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Il grande apparecchio 
di alta classe. 



Voi potrete ascoltare con questo apparecchio le musiche di tulio il mondo. Grazie 
all'allargamento di gamma ottenuto scienlificamenle, le stazioni ad onde corte 
possono essere sintonizzate con grande facilità; come per magico incanto le stazioni 
scattano fuori al lieve tocco delle Vostre dita e tutti i programmi più famosi del 
mondo intiero vengono a Vostra disposizione nella Vostra stanza. 




GAMME . D'ONDA: 

OM. 520 - 1605 Kc. - 
OC. 18,5 - 53,5 m. 

OC. Banda 49 : da 46 a 51 m. 

OC. Banda 41 : da 38 a 43 m. 

OC. Banda 31 : da 30 a 32 m. 

OC. Banda 25 : da 24 a 26 m. 

OC. Banda 19 : da 18,5-20 m. 


Apparecchio di grande classe 5 valvole più occhio magico - 7 gamme. 
Gruppo a permeabilità P8 F con allargamento di gamma a capacità. 
Altoparlante Alnico V*' "V0CED0R0,, da 240 mm. con grande eccitazione. 

Grande scala parlante a specchio. 
Alta stabilità - Gruppo bloccato. 

Mobile con radiche di lusso. 
Griglia altoparlante in “Saran,, 
Trasformatore 110-220 Volt 42-60 periodi. 
Trasformatori di M.F. di alto rendimento. 
Controllo automatico di volume. 
Speciale circuito di controreazione. 
Filtro d’antenna per l’eliminazione delle interferenze. 

3 Watt di uscita indistorti. 
Controllo di tono a 3 posizioni. 
Attacco per fonografo (presa fono). 
Elevato coefficiente di sicurezza dei singoli componenti. 

Valvole usate: 6TE8GT - 6SK7 - 6SQ7 - 6V6 - 6X5. 
Dimensioni: 720x 385 x310 - Peso: Kg. 7 (con imballo) 
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Dorè Za qualità è 'ila prima esigenza di un pro¬ 
gettista, la sua scelta deve cadere su altoparlanti 
IREL. Essi gli assicureranno anni di ottimo ed 
immutato funzionamento e la m migliore riuscita del 
ricevitore o amplifteatoreche ne verrà equipaggiato. 




di G. A. UGLIETTl 


Premessa 

i j ira le sempre crescenti applicazioni dei tubi elettronici va an- 
-A. noverata in primo piano quella del controllo automatico della 
temperatura ; se per alcune applicazioni in cui non si richiede una 
grande accuratezza di regolazione i termostati meccanici sono i 
prescelti, quelli elettronici predominano nel campo dell’alta pre¬ 
cisione e sensibilità. 


6370-1 □ H 


Fio, 1. — Schema di termo¬ 
stato a gas {a variazione dì 
volume). 


Un termostato qualsivoglia comprende generalmente tre organi 
ciascuno avente una funzione caratteristica e precisamente: lo 
« elemento pirometrico » che rileva la temperatura dell’ambiente 
sotto controllo, il « dispositivo di controllo » che reagisce ai cam¬ 
biamenti che avvengono nelPelcmento pirometrico nel modo voluto 
e agisce su l’« elemento termico » la cui funzione è quella di for¬ 
nire (o anche più raramente sottrarre) calore all’ambiente control¬ 
lato o camera termostatica. 

La prontezza con cui un termostato entra in azione, la costanza 
di taratura e la sensibilità, ossia la minima variazione di tempe¬ 
ratura necessaria affinchè il termostato entri in azione, formano i 
principali requisiti relativi alla bontà del dispositivo. 

Raffronto dei vari tipi 

U na citazione seppur breve delle varie caratteristiche che si 
incontrano in termostati basati su vari principi servirà bene 
a mettere in risalto i pregi non indifferenti dei tipi elettronici. 

a) Termostato a gas. 

Questo tipo sfrutta le variazioni di volume di un gas al variare 
della temperatura (es. tipo Haughtou-Hanson). 

In fig. 1 è riportato schematciamente una delle forme preferi¬ 
bilmente adottate. 

C è il recipiente che contiene la sostanza da mantenere a una 
determinata temperatura ed è a sua volta contenuto nel recipiente 
D riempito generalmente di azoto o aria che dilatandosi o contraen¬ 
dosi al variare della temperatura sposta il mercurio posto nel tubo 
ad U indicato con B che a sua volta venendo in contatto o meno 
con la punta platinala A apre e chiude un circuito elettrico posto 
in serie direttamente con Ir: resistenza R che provvede a riscaldare 
l’ambiente C. Il tutto è termicamente isolato dal refrattario F (es. 
lana di vetro). Per valori non grandi di potenza il circuito elettrico 
può far capo direttamente a una rete ad es. a 160 o 220 V. E’ con¬ 
sigliabile frapporre un condensatore a carta da 0,1 ìnF in parallelo 
coi reofori H ed l per prevenire la formazione di scintille. 

Questi tipi di termostati se ben costruiti possono essere sensibili 
a variazioni di temperatura di soli 0,1 °C. La loro semplicità è però 
solo apparente, si pensi solo agli accorgimenti che occorre adottare 



per evitare che variazioni nella temperatura ambiente agiscano di¬ 
rettamente sul mercurio posto nel tubo a U, all’effetto di capili», 
rità del tubo medesimo e al dimensionamento del tutto che deve 
essere tale per cui finito il controllo raffreddandosi molto al di¬ 
sotto della temperatura di lavoro il gas contenuto in D non « suc¬ 
chi » all’indietro il mercurio. 


b) Termostati a liquido. 

Si può senz’altro adottare per tali tipi lo stesso schema didattico 
di fig. 1 con l’avvertenza che il liquido contenuto in D deve essere 
scelto in funzione del rapporto di temperature massimo e minimo, 
per esempio: 


acqua .... 

kerosone 

glicerina 

olio da tempera 

lega di stagno-piombo 

sali inorganici fusi 


da 4 a 80 °C 

da —40 a 75 °C 

da 100 a 270 °C 

da 50 a 300 °C 

da 200 a 600 °C 

da 200 a 1600°C 


Allorché viene adoperato come liquido il mercurio generalmente 
la disposizione in questo caso particolare è particolarmente diversa 
e assume tre le altre quella ad es. di un termometro di massima 
e minima opportunamente foggiato. 


c) Termostati bimetallici. 

Questi tipi di termostati sono basati sulla dilatazione che subi¬ 
scono due metalli o meglio due leghe metalliche per effetto della 
temperatura. Particolari disposizioni amplificano se necessario que. 
sti cambiamenti di dimensioni che sono ai fini dell’utilizzazione 
la risultante delle diverse dilatazioni dei due metalli. Il tipo più 
semplice consiste in due lamine metalliche sovrapposte e cemen¬ 
tate fra loro. Luna contenente ad es. il 42% Ni e 58% Fe e l’altra 
con il 42% Ni, a 150 °C presenta una leggera curvatura e da 150 
a 300 °C la curvatura si accentua rapidamente ; come è visibile in 
fig. 2 una tale lamina può benissimo aprire e chiudere in funzione 
dei cambiamenti di temperatura un contatto elettrico che inserisce 
od esclude Ì*« elemento termico ». 


é 


<£> 


bimetallo, 


-M/VAWAW- 


.contatto 

' - O 


curvatura 

—-O 



Fig. 2. — Termostato bimetallico (a variazione di dilatazione termica). 

Questi tipi di termostati sono spesso impiegati per la loro sem¬ 
plicità, ma il controllo ottenibile è mollo grossolano e presenta 
grande inerzia, per cui sono possibili veri fenomeni d’inerzia quan¬ 
do avvengono rapidi cambiamenti di temperatura. Varianti di cop¬ 
pie bimetalliche si hanno nei tipi a doppia deflessione e in quelle 
avvolte a spirale, nonché a tubi coassiali. 

Termostati elettronici 

R ientrano in questa categoria tutti quei tipi di termostati che 
' impiegano tubi elettronici; apparentemente sembrano i più 
complessi, ma in pratica permettono di ottenere risultati di estrema 
precisione unita alla più grande facilità di realizzazione. Qualsiasi 
elettrotecnico è infatti in grado di procedere alla costruzione di 
un termostato elettronico avente le più rigorose caratteristiche con 
pieno successo, mentre per un semplice termostato a coppia bi¬ 
metallica per avere buoni risultati occorrerebbero non un indiffe¬ 
rente numero di prove. 

Nei termostati elettronici « l’elemento termico » è generalmente 
comune ai vari sottotipi, mentre il « dispositivo di controlio » è 
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Fig. 3. — Schema di termostato a resistenza (a variazione di resistenza elettrica). Sì noli che nello schema, per 
errore, non compaiono le lettere a, a in corrispondenza dei capi di entrata (resistenza 500 ohm, 1 W), che la re¬ 
sistenza a presa centrale in parallelo al tubo a gas SV150 è di 50.000 ohm e non 5000, ed infine che il capo « zero » 
del trasformatore di alimentazione deve essere connesso a massa e Vavvolgimento secondario indicato a, a deve 

corregersi con h, h. 


costituito da un amplificatore impiegante tubi elettronici in nu¬ 
mero variabile secondo le prestazioni richieste e tra loro accop¬ 
piati in varie guise. Le differenze sostanziali si riscontrano per 

10 più nelP« elemento pirometrico », che può essere: una resisten¬ 
za, un’induttanza, una capacità, una cellula fotoelettrica, una ter¬ 
mocoppia, ecc. Riferendoci alla natura dell’elemento pirometrico 
si hanno i seguenti termostati elettronici: 

a) Termostato a resistenza. 

E’ noto che un conduttore metallico presenta un coefficiente di 
temperatura ben determinato, anomalie si hanno solo nei cosidettì 
semiconduttori e in generale nei conduttori variabili (alogeni, se¬ 
lenio, tellurio, ecc.), nulla di più semplice quindi di utilizzare le 
variazioni di resistenza di un conduttore percorso da corrente per 
azionare il dispositivo di controllo. In fig. 3 è riportato lo schema 
di un termostato a resistenza capace di mantenere costante entro 

11 rapporto di ±0,005 °C la temperatura ad es. di un bagno per 
ricerche biologiche. I valori dei componenti sono indicati per co¬ 
modità direttamente sullo schema, che è di una tale semplicità 
che non richiede alcuna delucidazione. La resistenza da 200 ohm 
indicata « pirometro » è l’elemento pirometrico vero e proprio che 
va messo nell’ambiente da controllare assieme al riscaldatore. Una 
delle 4 resistenze del ponte in ingresso è variabile per poter va¬ 
riare sia la temperatura che si vuol mantenere che per poter com¬ 
pensare eventuali variazioni indirette e per l’azzeramento. In « e 
b viene applicata una corrente alternata di 125 V stabilizzata a 
mezzo di una lampada al neon che si può omettere in quei casi 
in cui non è richiesta una grande precisione. Gli altri componenti 
non fanno che prelevare il segnale alternato che si presenta agli 
estremi del ponte ogni qualvolta per variazioni di temperatura sul¬ 
l’elemento pirometrico esso si squilibria; questo segnale amp ifi- 
cato dalle valvole EF6 ed EL3 aziona il tubo finale FG57 o simili 
del tipo thyratron che si sceglierà in base alle caratteristiche del¬ 
l’elemento termico. 11 tutto è alimentato da una comune rete di 
distribuzione. 

b) . Termostati a induttanza e capacità. 

Sono di uso molto particolare e di non grande diffusione; in 
linea di massima sì basano sul principio di utilizzare come eie- 

ili! 



' Km.- t. ~~ Téemostuia u cellula fotoelettrica. 


mento pirometrico una induttanza o capacità e in funzione delle 
loro variazioni dì E è C al variare della temperatura azionare il 
dispositivo di controllo, che in questi easi permette regolazioni 
dell’ordine del decimillesimo di grado. Il vantaggio principale ri¬ 
spetto al tipo a resistenza risiede nella possibilità di impiegare 
quarzi piezoelettrici per la generazione delia frequenza campione. 

ci Jermostati <• cellula fotoelettrica. 

Hanno ottenuto grande diffusione soprattutto per il latto di for¬ 
nire una grande latitudine d’impiego specie per alte ed altissime 
temperature unita a una soddisfacente prontezza e sensibilità. 

Si annoverano un grande numero di tipi assai dissimili tra loro 
a seconda delle prestazioni richieste. Il tipo più semplice è rap¬ 
presentato in fig. 4 dove la radiazione di una massa incandescente 
posta in un forno, attraverso una spia illumina una cellula foto¬ 
elettrica che a sua volta attraverso gli stadi di amplificazione azio¬ 
na un relè che inseiisce o disinserisce sia la corrente elettrica (se 
il forno è elettrico) come pure automatismi che regolano la com¬ 
bustione (se il forno è di altro tipo). 

La semplicità di realizzazione è notevole e non esistono parti¬ 
colari critici ; unici elementi speciali sono gli organi che devono 
regolare la temperatura del forno (relè, valvole, ecc.). 

1 termostati a fotocellula si prestano bene per temperature su¬ 
periori ai 600 °C. La cellula è bene sia collocata a una distanza 
non inferiore ai 75 cm dal forno, se questi è di medie dimensioni 
e a distanze maggiori se il calore è notevole; eventualmente si può 
procedere alla focalizzazone di una particolare area della sostanza 
incandescente. Sono possibili disfunzioni di controllo qualora sia¬ 
no presenti scorie otevoli nella materia incandescente o gas e 
fumo che vengono ad interporsi sul cammino del raggio lumino o 
che colpisce la cellula. In questi casi,, specie se la temperatura e 
la disposizione del forno lo consente è forse preferibile ricorrere 
ai termostati a termocoppia. 

d) Termostati a termocoppia. 

Sono basati sul noto effetto termoelettrico, ma hanno ottenuto 
una notevole diffusione per lo più nella forma mista: termocop- 

(segue a pagina 3) 
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di GERARDO GERARD! ( il PF) 


3 opo lungo QRT, « Piccola Fata » (plagio la YL bresciana 
che aveva rubato il ruio CALL) ritorna in aria sulle gamme 
dei 20 e 10 inetri con FMNR: Frequency Modulation Narrow-Band 
che in italiano significa: modulazione di frequenza a banda stretta. 

Riservandomi di descrivervi il mio TX in seguito, vi dirò oggi 
del VFO modulato di frequenza da me realizzato, nella speranza 
di farvi cosa gradita. 

Sappiamo come il modulatore incida nelle nostre costruzioni di 
circa i due terzi del costo dì un TX e come, molto spesso, ci tro¬ 
viamo nelle difficoltà di apportare delle variazioni al nostro PA 
essendo esso strettamente vincolato al modulatore: potenza, impe¬ 
denza, ecc. Ora dai colleghi W eì è pervenuta una soluzione, e, 
preso lo spunto da alcune realizzazioni americane ho messo insie¬ 
me il VFO che vi descrivo e che provato va molto bene. 

Non mi dilungo nella descrizione in quanto ritengo che essa non 
abbia hisogno di lunghi commenti e lo schema dirà per me; ma 
proprio per gli « Junior » dirò brevemente. 

Per modulazione di frequenza si intende far variare la frequenza 
fondamentale di lavoro di un TX con delle deviazioni in relazione 
alle variazioni delle correnti acustiche generate dal microfono. In 
ricezione un particolare circuito rivelatore, detto discriminatore , 
muta queste variazioni di frequenza in variazioni di tensione rico¬ 
struendo la corrente alternata di bassa frequenza che al trasmet¬ 
titore aveva provocato le deviazioni di frequenza. Naturalmente 
se fosse solo tutto qui le cose sarebbero assai semplici; occorrono 
volumi per potere dire sulla modulazione di frequenza. Nel rice¬ 
vitore ha pure parte importante il limitatore che serve ad impe¬ 
dire che qualunque traccia di modulazione dì ampiezza, dovuta a 

(segue a fianco) 
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ELENCO DEL MATERIALE E DATI 

Condensatori: CI = 100 pF, variabile aria; C2 = compensatore aria. 
70 pF; C3 = 200 pF, zero coefllcienle temperatura; C4 — 100 pF, zero 
coefficiente temperatura; Co, CIO, C13, C15 = 100 pF, mica; C8, C9, 
Cll, C12, C14, C7 C19 = 10.000 pF, carta; C6 = 50 pF, zero coeffi¬ 
ciente temperatura; C16, C20 = 25 mF, elettrolitici; C17 = 0,1 mF, 
carta; C18, C21 = 8 mF, 500 YL. 

Resistenze : HI = 50 Kohm, 1 \V ; R2 # 0,1 Mohm, 1 W; R3 = 200' 
ohm. 1 W; R4 « 10 Mohm, * W; R5 = Kohm, 1 W; R6 = 2 Mohm, T 
W; R7 = 0,5 Mohm, 1 W; R 8 = 20 Rohm, 1 W; R 9 = 0,5 Mohm, po- ; 
tenziometro; RIO = 5 Kohm, 1 W; Rii = 0,25 Mohm, 1 W. 

Valvole : VI = 6SK7; V2 = 6F6; V3 = 6SJ7; V4 = 6J5. 

Bobine : LI =• 3,5 MHz, 17 spire, filo 0,8, diametro 25,4 mm., lun¬ 
ghezza dell’avvolgimento 29 mm., presa per il catodo 5 spira lato 
massa; L2 = 7 MHz, supporto con nucleo ferromagnetico diametro 12 
mm., 34 spire affiancate, filo 0,3 c.c.; 21 = induttanza AF, 2,5 mH. 

Inserendo nei punti segnati con croce il modulatore a un qualsiasi 
ECO esìstente può essere eliminato il VFO. L’uscita su 7 MHz del presente 
circuito va duplicata su 14 e 28 MHz. 


pia-cellula fotoeletLrica. Infatti una termocoppia genera una cor¬ 
rente di valore notevole, ma sotto una differenza di potenziale 
estremamente bassa e inoltre a corrente continua, ciò che ne ren¬ 
deva problematica la possibilità di amplificarla con tubi elettronici. 

In fig. 5 è citato a titolo d’esempio una forma molto diffusa di 
termostato a termocoppia-cellula lotoelettrica da cui è visibile co¬ 
me è stata superata la difficoltà. La corrente generata dalla termo¬ 
coppia che è posta nel forno (questi tipi infatti servono meglio 
per temperature elevate) è grosso modo proporzionale alla tempe¬ 
ratura, o meglio alla differenza di temperatura tra giuntura calda 
e quella fredda (quest’ultima posta nel ghiaccio), la corrente che 
ha luogo aziona il galvanometro G che devia un raggio luminoso 
che va ad illuminare più o meno la cellula fotoelettrica C. Attra¬ 
verso il tubo 16 o similari viene quindi azionato il relè R che con¬ 
trolla gli automatismi del forno. 

Questo dispositivo come indicato nello schema è stato impiegalo 
per controllare la temperatura di un forno a 880 °C ed è stato pos¬ 
sibile ottenere una costanza di temperatura di ±0,2 °C. 

Conclusione 

a quanto sommariamente accennato si può concludere quanto 
segue: 

I termostati di tipo elettronico presentano indubbie caratteri¬ 
stiche di elevata qualità, non sempre ottenibili con altri tipi; 
La realizzazione è solo apparentemente complessa, non richiede 
materiali e acquisizioni sperimentali speciali; 

— Strutturalmente il termostato elettronico è composto di un nu¬ 
mero di organi generalmente superiore a quello di altri tipi 
per cui se di sicuro risultato non sempre è economleamente con¬ 
veniente; 

La presenza di tubi elettronici lo rende alquanto delicato se 
soggetto a forti urti e vibrazioni è pertanto preferibile limitarlo 
alle sole applicazioni statiche: 

Nel campo delle alte temperature e delle alte precisioni tut¬ 
tavia non ha equivalenti e pertanto in impianti fissi che rien¬ 
trano nei suesposti due campi sarà in genere preferito. • 


disturbi atmosferici, industriali, ecc., arrivi al discriminatore e di 
li alla B.F. da che abbiamo la ricezione senza disturbi. 

Il canale di un ricevitore per FM è generalmente di 150 kHzs 
cioè gli stadi di media frequenza sono tali da presentare una selet¬ 
tività che quando l’onda in arrivo abbia subito una deviazione di 
75 kHz il segnale all’uscita dell’amplificatore di media frequenza 
è rimasto costante; ciò permette di potere affidare una estesa gam¬ 
ma di frequenze acustiche. 

Dopo questa introduzione passiamo al caso nostro: modulazione 
di frequenza a banda stretta ; cioè perfettamente come detto sopra 
con la differenza che interessando a noi modulare solo con la pa¬ 
rola ci basta un ristretto canale: 4 kHz max. Noi sappiamo che il 
canale di media frequenza di un ricevitore normale, cioè per mo¬ 
dulazione di ampiezza, ha un massimo di 9 kHz, cioè 4,5 kHz per 
banda. Ora se ci sintonizziamo su di una stazione che lavori in 
FMNB e ci dissintonizziamo da questa fino a portarci su di una 
banda potremo udire chiaramente la sua trasmissione; cosa è av¬ 
venuto? 

Essendo le deviazioni di frequenza del TX comprese nei 4,5 kHz 
max ossia metà del canale nel nostro ricevitore, le deviazioni, 
di frequenza verranno amplificate dal ricevitore più o meno a se¬ 
condo che l’onda in arrivo sia più o meno prossima alla sintonia 
esatta; tutto ciò avrà provocato nel rivelatore delle variazioni 
di tensione. 

Spero essere stato chiaro e son sicuro che con un po’ di pratica, 
riuscirete bene. Ove durante il QSO ci accorgessimo dì sentire 
mozzate le note più alte della parola, e manovrando la sintonia 
non riuscissimo a sentire bene, non ubbiamo che da pregare il no¬ 
stro corrispondente di diminuire un po’ il volume; cioè: si riduce 
in pratica il suo canale di modulazione adeguandolo al nostro rice¬ 
vitore. 

In figura 1 vi dò lo schema completo di tubi del VFO. La 6J5 
modula di frequenza la 6SK7; risultando la 6J5 in parallelo al ca¬ 
todo della 6SK7 in ECO, la 6J5 si comporterà, durante la modu¬ 
lazione, tome una resistenza variabile, in quanto varierà la sua 
resistenza interna e di conseguenza farà variare la frequenza del- 
l’ECO. 0 




































































































































APPELLO DI UMANA SOLIDARIETÀ’ 

D al fondo della poltrona in cui è immobilizzato, il te¬ 
nente E. B. grande invalido di guerra, in attesa da 
ben sei anni dell’assegnazione della pensione alla quale 
ha sacrosanto diritto, ci scrive una lunga lettera che ci ha 
vivamente commosso. Non la pubblichiamo per un ri¬ 
guardo al valoroso combattente che, avendo dato tutto 
alla Patria, è costretto a chiedere comprensione ed aiuto 
ad altri. E’ ingegnere elettrotecnico; ma la sua infermità 
lo condanna all’inerzia in una casa di cura. « Solo le 
mani e la testa ancora funzionano; ma è peggio », egli 
dice. E, per ingannare il tempo, lavorucchia di radio; fa 
anche qualche piccola riparazione per conto di persone 
abitanti nel paese dove si trova la sua casa di cura. Ciò 
gli consente di raggranellare qualche soldo per le si¬ 
garette. 

Egli ci prega di rivolgere un vivo appello di umana so¬ 
lidarietà ai lettori de « l’Antenna » e specialmente alle no¬ 
stre Ditte inserzioniste « per trovare il modo di racco¬ 
gliere qualche materiale per cui mi possa costruire una 
piccola radio (non di una trasmittente che sarebbe un 
sogno) e se qualcuno avesse uno strumento di misura di 
tensioni e resistenze, anche vecchio ». 

Noi sappiamo che l’appello del tenente E. B. non se 
lo porterà il vento: troverà molti cuori amici che in 
gara fraterna vorranno mostrare al giovane ingegnere, 
invalido per sempre all’esercizio pieno e remunerativo 
della propria professione, che il suo caso li ha profon¬ 
damente toccati. Le parti staccate, gli strumenti di mi¬ 
sura o quanto altro, Ditte inserzioniste e lettori de « l’An¬ 
tenna », vorranno offrire in dono all’interessato, può es¬ 
sere mandato alla Direzione de « l’Antenna » che ne cu¬ 
rerà l’immediato inoltro al tenente E. B. 

Delle Ditte e delle persone che raccogliendo con pronta 
generosità l’appello del Grande Invalido ci faranno in¬ 
vio di qualche materiale, sarà fatta menzione sulla no¬ 
stra rivista. 


discussione sulle colonne di numerosi periodici, e ciqè se 
chiamare la diffusione e ricezione dì immagini mobili 
per via hertziana, Televisione o Hadiovisione, Etinioìo- 
gicamente si convenne di accettare la seconda definizione 
per quando si riconoscesse che la prima era molto radi¬ 
cata nell’uso comune. Radiovisione e Radioaudizione: 
ecco due termini entrambi compresi nella voce più ge¬ 
nerale Radio che senz’altro possiamo accettare ad indi¬ 
care una « comunicazione per via hertziana » sia di suoni, 
sia di immagini. 

Elettronica (e sottinteso il sostantivo tecnica o simile) 
sta ormai a indicare una disciplina a sè stante, tra le 
molte dello scibile umano. Per la sua stessa definizione, 
che non stiamo a riportare perché ci condurrebbe troppo 
lontano, l’Elettronica abbraccia un campo vastissimo che 
comprende senz’altro quello più limitato della trasmis¬ 
sione e ricezione di suoni e di immagini per via hert¬ 
ziana. 

Nei cambiamenti di forma delle testate delle riviste tec¬ 
niche citate, e di altre non citate per amore di brevità, 
non vediamo, per concludere, una giustificazione logica. 
Manca quindi anche il desiderio di raggiungere, ammesso 
fosse necessario, una maggiore precisione di linguaggio. 
Rimane il fenomeno in se stesso, il fatto nudo e crudo, 
l’episodio che, all’inizio di questa chiacchierata, abbiamo 
definito significativo. Esso ci dice in sostanza che tutto il 
mondo è paese. Ci dice che in ogni dove si sente la pe¬ 
riodica necessità di agitare i famosi specchietti, desti¬ 
nati ad ingannare le non meno famose allodole. E di allo¬ 
dole, da un pezzo a questa parte, pare proprio che il 
mondo sia pieno. E notate bene. Radio News pubblicava 
ottimi articoli divulgativi di televisione molto tempo pri¬ 
ma di modificare il proprio nome. Elettronica, fedele alla 
propria divisa, trattava anche di televisione sin dalle sue 
origini. 

La domanda che nel nostro intimo ci siamo posti scri¬ 
vendo questa nota è rimasta praticamente senza risposta. 
E la risposta può anche rimanere nella penna giacché non 
abbiamo sollevato la questione per amor di polemica. Ci 
sembra che non ne valga proprio la pena. La chiacchie¬ 
rata è il frutto di una semplice osservazione che abbiamo 
fatto dopo aver riordinato le ultime pubblicazioni rice¬ 
vute. Ciascuno può quindi trarre la morale che meglio 
crede. Noi, per nostro uso e consumo, ne abbiamo adat¬ 
tata una, vecchia quanto Matusalemme. 


CHIACCHIERATA A TEMPO PERSO 


NOTIZIE VARIE 


L ' anno testé conclusosi, ha visto indubbiamente molte 
novità in campo editoriale. Per rimanere nel campo 
più ristretto delle pubblicazioni tecniche periodiche, du¬ 
rante il 1949 abbiamo infatti assistito a un fenomeno si¬ 
gnificativo. Molti periodici tecnici mondiali hanno, nel 
corso dell’anno testé conclusosi, modificato o addirittura 
cambiato la propria intestazione. L’esempio più rimar¬ 
chevole, è stato senza dubbio quello offerto dalla rivista 
americana Radio Craft che ha mutato il proprio titolo 
in quello, certo meno caratteristico, ma più consono ai 
tempi, di Radio-Electronics. Anche l’americana Radio 
News ha modificato la propria intestazione in Radio & 
Television News e l’inglese Practical Wireless in Practi- 
cal Wireless and Practical Television. In Italia, per non 
andare troppo lontano, la consorella Elettronica ha pure 
modificato la propria intestazione aggiungendo il sotto¬ 
titolo & Televisione. Gli esempi che ancora si potrebbero 
portare sono numerosi, ma ce ne dispensiamo, nel ti¬ 
more di tediare il lettore. 

« 1949 is TV year » era lo slogan del mondo tecnico 
americano per lo scorso anno. E tutti ricordiamo la ca¬ 
ratteristica insegna circolare, regolarmente ripetuta sulla 
copertina delle principali riviste tecniche americane, du¬ 
rante tutto l’anno, graziosa nella sua semplicità e nella 
sua efficacia. « E’ l’anno della televisione », ma sotto, a 
grattare un pochino, ci si trova la zampa dell’industria 
e lo slogan diviene una nuda insegna pubblicitaria. 

Esaminiamo la questione da un altro punto di vista. 
Secondo il nostro modesto parere i termini Radio ed 
Elettronica hanno ormai acquistato un significato così ge¬ 
nerale da non aver bisogno assolutamente di ulteriori spe¬ 
cificazioni. Il vocabolo Radio è entrato nel dominio pub¬ 
blico come sinonimo di « comunicazione per via hert¬ 
ziana ». Sono ormai di uso comune espressioni del tipo 
di « messaggio via radio », e simili. Tempo fa nacque una 


Apprendiamo che a partire dal primo gennaio 1950 la 
,r.k r i v i s ta svizzera PTT Technische Mitteilungen verrà 
pubblicata mensilmente anziché ogni due mesi. 11 prezzo 
di abbonamento è stato portato da 5,50 a 12 Fr. Il Bol¬ 
lettino Tecnico PTT, che è giunto al suo XXVIII anno di 
vita, è pubblicato dall’Amministrazione delle Poste, dei 
Telegrafi e dei Telefoni svizzeri. Ogni fascicolo contiene 
articoli tecnici e memorie originali su problemi inerenti 
i seguenti argomenti; Cavi, Linee, Telefonia, Telegrafia. 
Radio, Televisione, Elettroacustica in genere; in più un 
notiziario della Amministrazione. Le memorie sono pub¬ 
blicate nella lingua originale: tedesco o francese, rara¬ 
mente in italiano. 


« 

f~) rganizzato dalla Soclété des Radioélectriciens si è te- 
nulo a Parigi dal 16 al 22 gennaio alla Maison de 
la Chemie, un Congresso, durante il quale sono state pre¬ 
sentate numerose relazioni concernenti il progresso del¬ 
l'industria francese nel campo della elettronica. 


A titolo di curiosità riportiamo una notizia apparsa 
su La Television Frangaise sotto forma di lettera ri¬ 
cevuta dal Ministero degli Affari Esteri di Francia. Og¬ 
getto: ricezione dì una emissione della Televisione Fran¬ 
cese a Città del Capo (Sud Africa). 

« 11 nostro Console della Città del Capo c’informa che 
un ricevitore televisivo installato in quella Città ha ri¬ 
cevuto il 17 ottobre scorso, verso mezzogiorno, ora locale, 
l’indicativo della stazione della Torre Eiffel. Per cinque 
minuti, il proprietario dell’apparecchio, noto radioama¬ 
tore, avrebbe visto nettamente sullo schermo l’autore della 
emissione ed avrebbe chiaramente inteso le parole fran¬ 
cesi della canzone ». 
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GENERATORE DI ONDA PURA 


di Ì1VHF 



Premessa ed introduzione sui generatori 

N el numero 11, 1949 (pag. 498 e seg.) de « l’antenna » è com¬ 
parso un articolo che descrive la pratica realizzazione di un 
millivoltmetro e delle sue applicazioni più utili, in questo nume¬ 
ro spero di dimostrare che anche la costruzione di un generatore 
per bassa frequenza è tutt’àltro che difficile. 

A grosso modo vi sono tre tipi di generatori su cui si può diri- 
gere l’attenzione del radiante che vuol divenire padrone della 
banda acustica: il generatore ad L-C, a battimenti e il generatore 
a R-C, 

Dell’oscillatore ad L-C non è qui neanche il caso di parlare. 
Le basse frequenze 20-5-10.000 Hz imporrebbero dei valori proi¬ 
bitivi d’induttanza che a meno di non usare particolari accorgi¬ 
menti, risulterebbertì di valore tutt’altro che stabile. 

Il generatore a battimenti invece, ha tenuto per lungo tempo, 
come si dice la piazza e permette di raggiungere buoni risultati: 
buona stabilità di frequenza, buona forma d’onda e scale di let¬ 
tura allargate a piacere e quasi lineari. E possibile, ad esempio, 
con tale tipo di generatore coprire con salti di 10 in 10 kHz la 
banda che va da i 50 ai 100.000 Hz. Vi è però anche il rovescio 
della medaglia; la stabilità di frequenza è anche il risultato di 
una costruzione meccanica molto accurata e di una notevole sta¬ 
bilizzazione delle tensioni di alimentazione. Per di più, a meno 
di particolari accorgimenti, non si può evitare al disotto dei 50 Hz 
un certo trascinamento tra le due frequenze degli oscillatori e 
questo genera inevitabilmente una forma d’onda notevolmente 
distorta. 

Se l’oscillatore poi genera delle frequenze nel campo degli ul¬ 
trasuoni, le spurie che escono con la frequenza desiderata, pos¬ 
sono dare molto fastidio. Ad esempio possono falsare le misure 
di frequènza mediante un ondametro ad eterodina e generare con¬ 
fusione nella misura dell’attenuazione di filtri. Per tutte queste 
ragioni i tecnici hanno sempre più motivo di usare il comodo e 
pratico oscillatore ad R-C. Il suo nome dipende dal fatto che il 
complesso che determina la frequenza di risonanza è composto 
di resistenze e capacità. Elementi questi molto più a portata di 
mano del radiante che non le costose ed ingombranti indutta nze. 

Negli oscillatori L-C poi, la frequenza è proporzionale a 1/VLC 
méntre negli R-C essa risulta generalmente proporzionale solo a 
1/RC; è possibile così realizzare con questi ultimi una scala 


Fig. 1. — Schema di un oscillatore a rotazione di fase. 


più espansa ed abbastanza simile come andamento a quella loga¬ 
ritmica ed in più un rapporto 1/10 tra la frequenza inizio ed il 
fondo scala. 

La stabilità di frequenza d’altra parte, dipende negli R-C uni¬ 
camente dal circuito di sintonia composto di elementi^ come resi¬ 
stenze e condensatori; elementi notoriamente molto più stabili, se 
dì buona costruzione, delle induttanze. In sostanza il circuito R.-C, 
come avremo occasione di vedere più avanti, si comporta come 
un normale circuito risonante parallelo con la differenza che il 
fattore di merito di un condensatore è notoriamente circa decu¬ 
plo di quello di un’induttanza. 


Discussione dei circuiti R-C 

P er capire come avvenga la sintonia negli R-C segnarne lo 
schema elettricamente più semplice rappresentato fig. 1. H 
tubo Fi oltre che come amplificatore normale in classe A si com¬ 
porta conte uno sfasatore di 180° tra la tensione ^in grìglia ed 
in placca. La rete di condensatori che segue ha d’altra parte tl 
compilo di fornire altri 180° di sfasamento che saranno esatta¬ 
mente tali solo per una particolare frequenza come è ovvio: la 
frequenza di risonanza. Si verìfica cosi infatti, il ritorno in fase 
ed ampiezza sufficiente a mantenere l’oscillazione. Le altre fre¬ 
quenze restano in anticipo od in ritardo sulla fondamentale e 
vengono quindi conlroreazionate. Questo semplice oscillatore pre¬ 
senta un solo inconveniente: la complicazione del circuito di sfa¬ 
samento; è quindi più adatto alla generazione di frequenze fisse. 
Per le sue caratteristiche questo circuito è detto: « a rotazione 
di fase ». 

Un altro tipo più comune di oscillatore R-C impiega invece 
due tubi ed un particolare quadripolo di sintonia come indica la 
fig. 2. Il circuito è meno intuitivo. V, e V 2 ruotano la fase com¬ 
plessivamente di 360°. Il quadripolo, apparato a 4 morsetti che 
collega la placca di F 2 alla griglia di F,, si comporta come un 
normale circuito di sintonia parallelo L-C con in serie una resi¬ 
stenza. La fig. 3 mostra grosso modo Fandamento delle curve di 
resa e la loro evidente analogia. Sia il circuito ad L-C, che quello 
ad R-C, si comportano come due partitori che sono puramente 
resistivi unicamente alla frequenza di risonanza per la quale- for¬ 
niscono una tensione di uscita maggiore che non per qualsiasi 
altra frequenza. A chiarire definitivamente le idee basteranno po¬ 
che considerazioni analitiche. Con le notazioni introdotte nella 
fig. 2 scriviamo l’espressione del rapporto tra le impedenze dei 
due rami serie e parallelo. Poniamo inoltre R e C eguali tra di 
loro nei due rami, e: 

k = Zs/Zp 

Sostituendo, in luogo di Z„ e di Z p , i rispettivi valori, calco¬ 
lati in funzione di R e di C, si può scrivere: 

_ì--1'* . 

■ R‘ ^ 
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Fio. 2 . 


Schema di un oscillatore ll-C a due tubi utilizzante un 
particolare quadripolo di sintonia. 


Fio. 2. — Quadripolo di sintonia di cui alla figura precedente. Alla 
sintonia equivale a un partitore puramente resistivo . 


etl eseguendo l’operazione indicata: 


c 

r i ~i 

ri i 

k = ) 

[* + (<i) C) 1 J 

b + ( “ c)a ] 


da cui risulta: 

k = [(RUù'C' + 2R 2 q> 2 C 2 + l)/R s a> 2 C a ]fc = 

= [(H 8 <d*C s + l) 2 /R a <o a C*]tó , 

ed infine 

R 2 (t) 2 C' 1 — /cRojC + 1=0. 

Risolvendo quest’ultima equazione di secondo grado, rispetto ad 
R, si ottiene: 

fc » C I V V c 4 — 4 u' e* 

a =- óL-l - 

2 C 4 

In questa espressione risulta A = 0 (unica radice reale) per 
k = 2. Assegnando a k tale valore si ricava: 

/? = 2co C/2to 2 C 2 = l/o,C , 
cioè Fo — 1/2 jtRC c.d.d. 

Da quanto sopra risulta che solo per la Fo di sintonia il par¬ 
titore è resistivo (radice reale) e che la tensione tra a e b come 
è indicato in fig. 3 sarà lo 0,33 di quella tra c e b. Vediamo ora 
i limiti di applicazione di questo circuito. Nel campo delle basse 
frequenze ci possiamo spingere, con qualche artificio nell’ampli¬ 
ficatore, ai 10 Hz. Il limite superiore può arrivare a 0,5 MHz. 

L’amplificatore di cui si fa uso nello schema di fig. 2 è consi¬ 
gliato dal Termali nel suo manuale appunto perchè consente di 
toccare questi limiti. Infatti la controreazione molto spinta che 
si può ottenere con questo circuito, data la scarsa amplificazione 
richiesta, permette di ridurre la distorsione di un numero di volte 
pari al fattore A{3 di controreazione (ove A è l’amplificazione 
dei due stadi senza controreazione e B è uguale al rapporto tra 
Rl e Re). 

Un esempio chiarirà la cosa. 

Posto 50 l’amplificazione di ciascun stadio e (i — 0,1 l’amplifi¬ 
cazione con controreazione A 1 sarà: 

A' = A/(l+A8) = 2500/251 ^ 10 

più che sufficiente per l’innesco. 

La distorsione totale A sarà ridotta nello stesso rapporto 

A' = A/U+/U 3 ) 

dato che si tratta di controreazione di tensione l’impedenza di 


uscita Z « sarà pure ridotta nello stesso rapporto. Per Z-. — 25.000 
ohm si avrà : 

Z„/(1 + Aj3) 100 ohm. 

Vengono così applicati circa 50 dB di controreazione che ga¬ 
rantiscono la linearità di risposta entro i limiti già detti. 

Con questo tipo di oscillatore la distorsione con particolare ac¬ 
curatezza di costruzione può risultare dell’ordine dell’l% ri . 



Ftg. H. — Tracciato, con quote, dello chassis. 


Rl è una lampadina ad incandescenza 160 V, 3 W (Osrain) la 
cui resistenza è anomala, non segue cioè la legge di Ohm dato 
che la resistenza aumenta sensibilmente con Faumentare della 
corrente. 

Posta sul catodo di V, tende a stabilizzare l’innesco. Ogni au¬ 
mento o diminuzione della corrente di V x farà aumentare o dimi¬ 
nuire il negativo base applicato in griglia. Tale variazione ten¬ 
derà ad opporsi alla causa che l’ha generato. La conduttanza mu¬ 
tua Gm viene quindi così ad essere stabilizzata e con essa l’am- 
plifìcazione e l’innesco deiroseillatore. Perchè bisogna stabiliz¬ 
zare il punto d’innesco? 

L’oscillazione tende per la sua natura a limitarsi in ampiezza 
a spese della curvatura della caratteristica delle valvole impie¬ 




Fu;. 1. Schema elettrico del generatore a R-C di BF a variazione 
di frequenza per punti. 


riportato nel numero 14, 1949 (pag. 504) de « l’antenna ». I 40 V 
generati permetteranno l’uso di un comune tester. Riuscirà pure 
facile il controllo della linearità e sensibilità di ogni amplifica- 
tore a bassa frequenza. La distorsione dell’onda generata dipen¬ 
de in gran parte dalla seconda valvola 6AC7 che, appunto in 
quanto deve fornire una tensione elevata, non è stata controrea¬ 
zionata. 

Essa varia con la tensione di uscita da un minimo delll% ad 
un massimo del 5-6%. 

L’oscillatore come generatore dì onda pura 

E 1 possibile ridurre la percentuale di distorsione dell’oscilla¬ 
tore a mezzo di un filtro che ridurrà fortemente la seconda 
armonica e le superiori di una frequenza che per varie ragioni 
di compromesso è stata scelta di 1000 Hz. 


gate. Ne risulta una curva piuttosto distorta che possiamo correg¬ 
gere sia con una forte controreazione, sia regolando una volta per 
sempre l’innesco al suo inizio e stabilizzandolo in modo che non 
produca distorsioni. 

Vale la pena di vedere se conviene fare uso per variare la tie- 
quenza di un doppio condensatore variabile o di una doppia 
resistenza. Nel caso del doppio condensatore variabile si è faci¬ 
litati dal fatto ohe non è difficile trovare un buon tandem 2 per 
1000 pF tra i ferri vecchi. 11 variabile accoppiato a resistenze an- 
linduttive permette di raggiungere frequenze più elevate. Ma la 
impellenza del complesso varia così notevolmente nel passaggio da 
lina banda all’altra e può pregiudicare la stabilità dell innesco. 

Con il doppio potenziometro, che deve essere costruito con 
grande precisione e con resistenze metalliche di elevata stabilità 
(requisiti che li rendono inaccessibili al radiante), questo incon¬ 
veniente viene eliminato e si guadagna in stabilità perchè il com¬ 
plesso diviene così quasi insensibile alle vibrazioni. 

Il fatto che la resistenza del potenziometro a filo presenta una 
certa induttanza per le frequenze più elevate, limita la massima 
frequenza generata ai 100.000 Hz. 

Non sempre al radiante interessa però la frequenza variabile 
con continuità e si può in tal caso ridurre di molto la comples¬ 
sità del circuito variando la frequenza per punti. 



I'IG 5. — Schema del panie di Wien per la taratura delle frequenze. 
Si tenga presente che tra le varie capacità sussistono le seguenti rela. 
zìonio C2 = 2C1, inoltre C2 è dello stesso ordine di grandezza di C- 
La frequenza f. da misurare e per la quale si ha il punto di *ero c 
data da f, = 1/ (6,28 RC). 


Realizzazione pratica del generatore 

[ o schema di fig. 4 indica un semplicissimo circuito che tiene 
J conto di questo fatto. Facendo uso di due condensatori da 
500 pF per C e di una serie di resistenze tarate all’1% e montate 
su zoccoli di valvole americane a 5 contatti, è stato possibile co¬ 
prire con 12 frequenze la gamma 30-15.000 Hz nei seguenti punti: 
30 - 80 - 150 - 400 - 800 - 1000 - 5000 - 8000 - 10.000 ■ 12.0000 
- 14.000 • 15.000 Hz. 

Le resistenze tarate sono un poco costose ma ci si può conten¬ 
tare di frequenze non eccessivamente stabili (1%' 1 e di accostarsi 
soltanto alle frequenze volute facendo uso di coppie di resistenze 
chimiche di valore corrente e sufficientemente coincidenti (±3%). 

Il ponticello nel piedino toglie l’anodica durante la comunica¬ 
zione. Ai capi dì RL si ottengono circa 2 V. La 6AC7 provvede 
a portare la tensione a 40 V su circa 10.000 ohm di circuito aperto 
simmetrico. 

Un ponticello posto nel retro dello chassis può collegare un 
capo dell’uscita a massa. Il rapporto in discesa del trasformatore 
di uscita provvede a che non si generi distorsione nel caso che 
venga coìlegata una bassa resistenza all’uscita. Non converrà scen¬ 
dere sotto ì 600 ohm ottenendo così un massimo di circa 10 V. 

Accontentandosi di tensione circa la metà di quelle su accen¬ 
nale si può eliminare il condensatore catodico della 6AC7 sem¬ 
plificando così il circuito e migliorandolo per le basse frequenze. 
1 due potenziometro collegati al catodo della 6AC7 servono per 
il comando di amplificazione e per la regolazione dell innesco. 
Regolando con un cacciavite il potenziometro relativo ad asse 
mozzo ed intagliato si porterà l’ampiezza dell’oscillazione al mi¬ 
nimo compatibile con la stabilità. Questa è una delle messe a 
punto ; l’altra riguarderà la taratura delle frequenze che potrà 
venire controllata a mezzo di un ponte di Wien di cui diamo 
lo schema in fig. 5. 

11 suo funzionamento risulta evidente da quanto prima detto 
circa L’oscillatore di fig. 2. I condensatori CI e C2 realizzano 
il rapporto 1 a 2 per tutte le frequenze misurate. Il punto di zero 
verrà indicato o da una cuffia o da un millivoltmetro. 

La tensione di uscita dell’oscillatore in questoine resterà stabile 
entro il 10% nella gamma di frequenze su accennata. Esso si 
presta molto bene per la misura d’induttanza secondo lo schema 



Scora- Fig. 6. — Schema di inserzione del filtro P.B.. a «pi greco » 
è suoi Valóri. Impedenza caratteristica, 600 ohm ; frequenza frontiera, 
1 600 Hz; frequenza di taglio circa 2.000 Hz; m = 0,6., 


Sotto i Fig. 7. — Caratteristica frequenza-attenuazione del filtro P.B. 
a « pi greco ». 
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Tale filtro la cui inserzione è indicata in fig. 6 permette di 
ottenere una forma d’onda perfetta con un coefficiente di distor¬ 
sione totale inferiore all’l%'>. Questa bassa percentuale è molto 
Utile per la misura della distorsione di un amplificatore. 

Un mio prossimo articolo tratterà di questo argomento. 

Le bobine del filtro possono essere realizzate su nuclei di ferro 
al silicio, permalloy o ferro disperso. Le più convenienti sono 
quelle realizzate con nucleo toroidale di ferro disperso (u = 
80-t-30). Non è difficile trovarne tra i rottami di materiale bellico. 
Con queste appunto è stato realizzato il filtro a TI. 

Dato lo scarsissimo flusso disperso proprio nella forma toroi¬ 
dale è stato possibile disporre le une vicine alle altre le bobine 
annegate nella paraffina in una scatoletta di legno lucido. 

Bobine e condensatori sono stati tarati a mezzo di un oscilla¬ 
tore di bassa frequenza con l’aiuto di un voltmetro a valvola 
facendo risuonare le bobine con capacità note e tarando queste 


ultime a mezzo di un ponte. 

Dato che per gli scopi che si propone questo filtro non ha gran¬ 
de importanza la curvatura della caratteristica frequenza-attenua¬ 
zione, vedi fig. 7, ci si può accontentare di una taratura al ±5%. 

La fig. 8 indica il semplicissimo tracciato dello chassis che non 
ha bisogno dì ulteriori spiegazioni. Le dimensioni esterne della 
cassettina sono le seguenti: 16x9x9 cui, lo spessore interno è di 
8 mm. Quattro morsetti fissati al coperchio portano i terminali. 

Ho cercato con linguaggio piano e facile il più possibile di dare 
un’idea non solo della realizzazione ma (cosa molto più imp-or 
tante) anche del funzionamento di un oscillatore RC. Resto co¬ 
munque a disposizione di chi a mezzo de « Vanlenna » mi chie¬ 
desse schiarimenti. In un prossimo numero coglierò l’occasione, 
descrivendo un piccolo misuratore di distorsione totale, di dare 
un’idea al radiante dei filtri elettrici, sia nel funzionamento che 
nel calcolo semplificato. 0 


RADIORICEVITORI AD ALTA FEDELTÀ’ 

PER LA ELIMINAZIONE DELLA DISTORSIONE TRANSITORIA E OSCILLAZIONE 


SPURIA DOVUTA ALL’ALTOPARLANTE 

r risultati elettro-acustici ottenuti col circuito descritto ultima¬ 
mente (« l’antenna », XXI • 7 • 1949) (leggere alla jedeltà e 
non « alta sensibilità ») e con altri circuiti più semplici e di costo 
più modesto, a sole 4 + 1 valvole riceventi sono davvero notevoli. 

Incidentalmente si avvertono i lettori che, tanto il circuito pub¬ 
blicalo nel n. 7 de « l’antenna », quanto i circuiti che riportia¬ 
mo ora, sono stati regolarmente depositati. 

Pubblichiamo per ora gli schemi semplificati di questi ultimi 
Apparecchi (parte amplificatrice di B.F. e di potenza) riservan¬ 
doci eventualmente di descrivere in un prossimo numero di que¬ 
sta rivista la descrizione particolareggiata e lo schema completo 
di tutti i valori di un’apparecchio del genere. 

Nella fig. 1 è rappresentata la parte B.F, e di potenza dell’ap¬ 
parecchio descritto nel n. 7 di questa rivista. Trattasi di un’ap¬ 
parecchio ad altissima fedeltà: l’amplificazione di B.F, è tutta 
in controfase e l’uscita (carico) è sui catodi delle valvole di po¬ 
tenza, usate come triodi. 

In fig. 2 e 3 sono rappresentati (in forma schematica sempli¬ 
ficata) due schemi di apparecchi radio a 5 valvole in tutto. 

E’ stato omesso lo schema di un’apparecchio a 6 valvole (poi¬ 
ché le varianti circuitali sono molte) che usa oltre alle solite 
5 valvole, un triodo (6C3 ecc.) amplificatore in B.F. a trasfor¬ 
matore, che sarà accoppiato, come è logico, alla valvola di po¬ 
tenza. 

Tale valvola verrà, naturalmente, usata quale 2° stadio a B.F. 
e sarà preceduta dalla solita 6Q7, EBC3 ecc. 

Il circuito della fig. 2 utilizza un triodo-eptodo per il primo 
stadio di M.F., mentre il triodo viene utilizzato per il 1° stadio 
di B.F. 

La valvola di potenza (usata come triodo o come pentodo) è 
di tipo normale, accoppiata allo stadio precedente (doppio diodo- 
triodo) a mezzo del trasformatore intervalvolare T. 

Infine, in fig. 3 è rappresentato il circuito elettrico di un altro 
apparecchio a 5 valvole, colla differenza che il terzo tubo svolge 
la funzione dei due stadi amplificatori di B.F. disposti in cascata. 


di GAETANO DALPANE 

In tutti i circuiti indicati, il controllo di tono agisce sulla rete 
di contro-reazione. Il vantaggio del regolatore così disposto è 
quello di aumentare la contro-reazione, quando si debba dimi¬ 
nuire la resa, alle frequenze alte. 

Abbiamo per intanto dato qualche esempio sul modo di rea¬ 
lizzare un’apparecchio di grande semplicità e di basso costo, ma 
dotato di requisiti elettro-acustici veramente interessanti. 



Tali apparecchi sono stati realizzati in forma sperimentale dal¬ 
lo scrivente e sottoposti ai più accurati controlli e misure di la¬ 
boratorio, per quanto riguarda la fedeltà acustica, potenza, di¬ 
storsione armonica ecc. 

E evidente che al posto del trasformatore può essere usato 
anche un’autotrasformatore di B.F. : l’avvolgimento può essere 
percorso o meno dalla corrente anodica a seconda del sistema di 
accoppiamento usato. « 



Fig, 1. —- E’ rappresentata la parte B.F. e di potenza di un apparec¬ 
chio a 7 valvole ad altissima fedeltà. L’uscita è sui catodi dei tubi 
di potenza usati come triodi. 


a 


Fig, 3. — Circuito elettrico di un altro ricevitore a 5 tubi. Il terzo 
tubo svolge la funzione di due stadi amplificatori in cascata. L'uscita 
è sempre suf catodo del tubo di. potenza 


AMELIO PEPE 


OHMMETRO A QUATTRO PORTATE 


7 ^" on sempre è possibile al dilettante — specie se alle prime 
J .1 armi — l’acquisto di un buon analizzatore che permetta, 
oltre che di tensioni continue, alternate e di correnti, la misura 
accurata di resistenze: ed è arcinoto quanto sia importante que- 
st’ultima parte. D’altro canto è sempre motivo di soddisfazione 
autocostruirsi un. preciso strumento di misura, oppure apportare 
migliorie a quello posseduto, ovvero, infine, costruirne uno di 
piccole dimensioni senza sacrificare le caratteristiche di precisione. 

In tutti i testi che trattano l’argomento e su molte riviste sono 
descritti circuiti di ohmmetri: in genere però, si limitano ai cir- 
cuti più elementari ad una o due portate. Questi ultimi sono poi 
frequentemente del tipo n in serie » per le portate alte ed « in 
parallelo » per le portate basse: ciò porta ad avere due scale in 
senso opposto tra loro. Per i tipi a più portate si hanno eccessive 
complicazioni di circuito, manovre, letture, ecc. In definitiva pec¬ 
cano di impraticità. 

Esiste invece un circuito che alla precisione delle letture uni¬ 
sce una massima praticità di operazione con lettura su unica scala 
di tutte le portate, che possono essere tre, quattro e anche cin¬ 
que; unico limite essendo la sensibilità dello strumento e la ten¬ 
sione della batteria di cui si dispone o che si vuol impiegale. 

Questo circuito, visibile in fig, 1 è usato da alcune fra le più 
note case costruttrici americane ed italiane. 

Esso è probabilmente il circuito che presenta le migliori carat¬ 
teristiche di precisione e di praticità d’impiego fra tutti quelli 
esistenti. 


di mi piccolo resistor.! in serie di valore adeguato che servirà 
anche a proteggere lo strumento da sovraccarichi) completo di 
quadrante con scalo già tracciate. 

Osserviamo la scala degli ohm e notiamo che al centro porta 
segnate la divisione 4,5: questa osservazione è molto importante, 
poiché essa determina il valore della resistenza di carico. l n altre 
parole, se al centro noi leggiamo 4500 ohm (moltiplicando per 
1000) vuol dire che la resistenza in serie per portare lo strumen¬ 
to a fondo scala deve essere 4500 ohm (comprese le resistenze 
interne dello strumento). 

Infatti quando l’indice è a metà scala evidentemente passa metà 
corrente (0,5 mAJ di quando è a fondo scala (1 mA); ciò signi- 
fica che la resistenza del circuito è raddoppiata rispetto al fondo 
scala ; cioè si è inclusa in circuito una resistenza di valore uguale 
a quella esistente (propria del circuito) e poiché quella inclusa 
è di 4500 ohm (dato che la lettura indica 4500) quella esistente 
deve avere un pari valore. 

Stabilito questo principio base, si potrebbe conoscere imme¬ 
diatamente la tensione di batteria occorrente per un ohmmetro 
ad una portala (quella xIWD lo schema del quale è visibile in 
fig. 2 

f * RI • 4500 - 0,00] = 4,5 V 

Naturalmente, nella resistenza aggiunta di 4400 è compreso il 
reostato che compensa le variazioni di tensione della batteria; 
esso potrebbe essere, ad esempio, di 1000 ohm e il resistore fisso 
di 4000 ohm. 




Figo. 1 c 2. — Scherno di un ohmmetro o Quattro portate e schema 
semplificato per la portata x 1000: 


Bc (2000 11) 6416-3 Re 6010-0 




Figo. 3 e 4. — Si: tic mi di circuito per il calcolo degli elementi elettrici 
dello strumenlo per le portate x 1000 p x 100. 


Scelta dello strumento e della scala 

E ’ ovvio che sarebbe assai preferibile poter disporre di uno 
strumento ad alta sensibilità (tra i residuati di guerra ame¬ 
ricani sono reperibili strumenti da 200 pA), poiché con essi è 
possibile avere misure di tensione più precise e, a parità di ten¬ 
sione della batteria impiegata, misure di resistenze più elevate. 

Nonostante ciò, l’uso di uno strumento da 1 mA f.s. è sen¬ 
z’altro più che sufficiente per il lavoro usuale del dilettante e del 
radioriparatore; tanto più che l’uso di particolari accorgimenti 
permetta di estendere il campo di misure ohmmetriche fino ai 
più alti valori usati in radio (1). 

Benché molti autori suggeriscano dei sistemi pratici per dise¬ 
gnare le scale degli strumenti autocostruiti, i! dilettante che si 
decidesse a fare ciò si troverebbe di fronte a grandi difficoltà: 
a meno di essere un ottimo disegnatore e di disporre di una attrez¬ 
zatura adeguata, si accorgerebbe ben presto della scoraggiante 
riuscita del suo lavoro. Infatti per ottenere una buona precisione 
il quadrante viene disegnato in grandi dimensioni, poi ridotto 
con procedimenti fotografici e stampalo. 

E’ necessario perciò disporre, oltre che dello strumento, anche 
della scala ed il calcolo allora sarà subordinato al tracciato della 
medesima. 

Per superare questa difficoltà e per venire incontro a lutti coloro 
che si accingono a costruire o a migliorare il proprio strumento, 
« Vanlenna » pubblica un quadrante completo per strumento uni¬ 
versale del diametro di 6 cm. La scala ohmmetrica è disegnata 
secondo il calcolo dato nel testo come esempio. 

Calcolo dell’ohmmetro 

S upponiamo di disporre di uno strumento da 1 mA la cui resi¬ 
stenza interna è di 100 ohm (in effetti la resistenza sarà infe¬ 
riore a 100 ohm, ma si avrà cura di portarla a tale valore a mezzo 


(1) Vedi: Pepe, Semplice modifica da apportare ai normali tester 
per aumentare il campo di misura - « l’antenna », gennaio ’48. 


Nel circuito di fig. 1 il calcolo della portata X1000 è analogo, 
mio si deve tener conto che la corrente circolante è maggiore 
essendo lo strumento shuntato sia dal reostato di compensazione 
(il cui valore è stato preso uguale a 20 volte la resistenza dello 
strumento) sia dall’insieme di resistenze Rp, dato da: 

R„ = R1 + R2+R3 + R4 . 

Questo non porta alcun svantaggio dato l’uso di due batterie 
le cui tensioni si sommano per la sola portata più elevata. Ciò 




Fio. 5. — Schema semplificato per la portata x 100. 

è stato fatto per limitare le correnti in circuito per le tre portate 
minori. Un solo elemento tipo « torcia » alimenta infatti lo stru¬ 
mento per le portate X100, X10 e x 1, con 1,4 V, mentre si 
dispone di 1,4+ 4,2 — 5,6 V per la portata xlOOO. La corrente 
massima circolante per la misura di resistenza di molto basso va¬ 
lore è di circa 0,3 A; in alcuni strumenti commerciali con bat¬ 
teria unica la corrente massima supera i 0,4 A. Il vantaggio della 
batteria « sdoppiata » è di ridurre la corrente nel circuito e di 
disporre di ima batteria a forte erogazione di corrente di piccole 
dimensioni, che porta ad una economia nell’acquisto delle me¬ 
desime. 

Il calcolo è fatto considerando che ogni elemento di batteria 
dia una tensione di 1,4 V, perchè dalle curve di scarica delle co- 
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Figo. (5 c 7. Schemi di circuito iter il calcolo degli elementi elettrici 
dello .strumento per le portate x 1() e x 1. 


muni pile a secco sì nota che la tensione all’incirca costante per 
il maggior numero di ore è di circa 1,4 V. Con questo accorgi¬ 
mento si ha la precisione teorica dello strumento per il maggior 
tempo possibile della vita della batteria ed un miglior sfrutta¬ 
mento della stessa. 

L’uso del reostato di compensazione in parallelo allo strumento 
è stato scelto perchè porta un vantaggio sul sistema a compen¬ 
sazione in serie, dato che col primo sono minori gli errori delle 
letture eseguite con tensioni di alimentazione differenti, per la 
scarica della batteria, da quella stabilita. 



Schema completo dell'ohmmetro e sua inserzione in uno 
strumento universale. 


Osserviamo ora il circuito di fig. 3; esso è lo stesso di fig. 1 
ma per la sola portata x l()(l(). E’ disposto in modo di fare appa¬ 
rire la distribuzione delle tensioni e delle correnti per questa 
portata. R< è il resistor*? variabile di compensazione (in tutto il 
calcolo è supposto nella posizione intermedia per la quale il suo 
valore più quello del resistore fisso R9 è 2000 ohm). Per brevità, 
in Re comprenderemo anche R9. H p è come detto sopra e R, è hi 
resistenza dello strumento ( 300 ohm). 

Poiché attraverso lo strumento passa 1 ni A e la sua resistenza 
è di 100 ohm, ai suoi morsetti avremo la tensione: 

0,001 x 100 = 0,1 V 

di conseguenza anche ai capi di R v e di R, vi sarà 0,1 V. 

La corrente totale circolante è data da 

VIR = 5,6/4500 - 0,00124 A 

11 valore di R 5 rimane così determinato da 
5,50/0,00124 = 4419,64 

11 valore del complesso di resistori in parallelo R y ,, R } e R< 
sarà: ! 500 4119,6444 = 80,3556 

da cui si ricava poiché R\ e R <„■ sono note, il valore di R\> 


1 



80,3556 (lOO + 2000 


Detto valore si può anche ricavare dalla ripartizione delle cor¬ 
renti nei parallelo. 

Consideriamo ora la scala x 100, 

ÀI centro scala si dovrà leggere 450 ohm, perciò la resistenza 
totale del circuito sarà di 450 ohm. 

Esaininiano la parte del circuito che ci interessa, visibile in 
fig. 4. Sappiamo che Rp = R1+R2 + K3 + R4 = 514,2. 

Si devono trovare i valori di Rj/ = R1+R2 + R3; R4: R8; che 
chiameremo per comodità di calcolo rispettivamente X. Y , Z. 

La tensione dalla batteria è ora di 1,4 V, perciò la corrente 
massima circolante (a corto circuitol è ni 1,4/450 = 0.0031 A 

Calcoliamo il valore del parallelo R\ e Ri : avremo 

100 -f 2000 

- = 95,238 

2100 

che chiameremo Ru. 

Dalla schema notiamo che Y ( cioè R4 ) rimane in serie a Ru 
ed il tutto in parallelo a Ri/. 

Semplifichiamo lo schema come è a fig. 5 a), b ). 

Le correnti sono note; infatti in Z scorre la corrente totale 
*V = 3,111 ni A, nel ramo / sarà quella che attraversa lo strumen¬ 
to (1 in Ai più quella del reostato ad esso parallelo, cioè: 

/ = 1 -+ 0,1/2000 - 1.05 mA 

e per differenza la corrente in L/ sarà: 

/,/ = 3,111 1,05 - 2,061 in A . 

Scriviamo ora le relazioni che legano i componenti del circuito 
e ricav iamo il valore di Y : 

X + Y - 514,2 

che chiameremo A ; 

Rie -h Y 


che chiameremo C ; 


Rie + Y 


2,061 

1,05 

_ C 


— 1,963 


A — Y 

da cui, sviluppando, sì ricava: 

CA — R;,. _ 1,963 X 514,2 — 95,238 
C + 1 1,963 + l 

V - R,/ - 514,20 308.52 = 205,68 

(Ru + «*) «,/ 


R4- 


— 3118,52 


= 450 


Z — R 8= 450 — 

Ru -I A4+ 

(95,238 + 308,i2) 205,68 


95,238 ; 308,52 | 205,68 


450 — 136,26 313,74 


Abbiamo <-osì risolto e trovato i valori per la portata per 100. 
Li ile] 11 i co proredimento si usa per risolvere le altre due portate 
(figg. 6 k 7 ; i valori da considerare ed i rispettivi risultati sa¬ 
ranno i seguenti : 

Portola x 10. - Resistenza totale del cirruilo 15 olmi lettura al 
centro sicdii 15 oh uri: 

1,4 

/," -ss 0,0311 A = 31.1 mA 

45 


Ru + V 
X' 

V -= R 3 -4 


- 31,111 
_ 30,061 

I _ 1,05 


1,05 = 30,61 
28,6296 = 28,63 = C' 


RI 

X' 


493,63 


C'A — R tl . __ (28,63 X 514,7) — 95,238 
C' + l ~ 28,63 + 1 

RI f R2 = 511.2 193,63 = 20,57 

(segue a pagina 4) 
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stmPLUS... 


IL H1CETRASMETTIT0RE BF.ND1X UHF SCR 522 

a cura di GERARDO GERARD! (i 1 PF) 


I l Ricetrasmettitore SCR 522 è certamente tra i più interessanti 
apparecchi del « Surplus » e possiamo definirlo di ieri, oggi 
e domani. Durante la guerra è stato impiegato su tutti indistinta¬ 
mente i velivoli americani ed inglesi, dal caccia alla fortezza vo¬ 
lante; lo è ancora oggi sia sui velivoli militari (italiani compresi) 
sia su quelli di tutte le aviolìnee civili del mondo, ... ed anche 
del domani, perchè: modificato un po’ come circuito, snellito di 
peso e di ingombro, ma sempre lui sostanzialmente, è presente 
sui modernissimi « Vampire ». 

Oggi troviamo questo apparecchio - reduce glorioso da tutti i 
fronti, e per ultimo dal recente conflitto di Terra Santa — im¬ 
piegato anche in « ponti radio » privati e nel campo dilettanti¬ 
stico sui 144 MHz. 

Come vedete varrà la pena di conoscerlo, e, contrariamente al 
nostro costume, ci intratterremo estesamente per due motivi prin¬ 
cipali: primo, perchè è un complesso tecnicamente interessante 
e secondo perchè riteniamo di fare cosa utile a molti Enti, pri¬ 
vati e dilettanti nel dar loro tutti quei dati per il suo impiego, 
riparazione, messa a punto e modifiche. 

Generalità 

Sebbene perfettamente ugnale nel suo impiego, istallazione ed 
esteriorità dobbiamo distinguerlo in: americano od inglese. La 
differenza consiste nei differenti tipi di valvole impiegate, e di 
conseguenza: differenti circuiti, potenza eoe. 

Il tipo americano è uno solo ed è stalo due volte modificato, 
mentre di quello inglese se ne conoscono quattro ino dell; diffe¬ 
renti non tenendo conto di altri per lieve modifiche. Noi ci oc¬ 
cuperemo estesamente del modi Ilo americano e tratteremo quelli 
inglesi in appendice. 

La realizzazione è della: Beudix Radio Division of Bendix 
Aviatiort Corporation - Baltimore - Maryland. I modelli sono i 
seguenti : 

SCR 522-A SCR 542-A 

SCR 522-T2 SCR 542-T2 

ira i modelli A e T2 non esiste differenza mentre tra il tipo 
o 522 » e « 542 » varia la tensione di alimentazione del motore 
survultore e dei relais; nella tabella possiamo averne i dati. 


Tabella I. 


Motfello 

volt 

input 

ampere 

irasiniss. 

ampere 

ricezione 

Tipo 

survultore 

SCR 522-A 

SCR 522-T2 

28 

11,5 

n,i 

PE 94 a, b, c 

SCR 542-A 

SCR 512-T2 

14 

23 

22,2 

PE 98 a, b 


Limiti ili temperatura . L'apparato può funzionare, senza al¬ 
terazione delle sue caratteristiche, entro i seguenti limiti; da 
— 58 °F (— 50 °C) a +122 °F (+50 °C). 

Frequenza di lavoro . - — Quattro canali compresi dai: 1(10 MHz 
a 156 MHz, controllati a cristalli sia in trasmissione che in rice¬ 
zione. (Ci occuperemo in seguito delle modifiche per sostituire i 
cristalli con circuiti oscillanti in modo di consentirne l’uso con¬ 
tinuato su tutta la gamma, utile specialmente nell’impiego dilet¬ 
tantistico). 

Avvertenza importante 

Abbiamo detto che questo apparato è in uso nelle Aeronautiche 
militari e civili di tutto il mondo e per tanto bisognerà fare atten¬ 
zione a rispettare le frequenze assegnate a secondo della cate¬ 
goria, dilettanti, ponti privati, eoe., onde evitare aravi disturbi 
a servizi di assistenza ed altro che potrebbero avere anche con¬ 
seguenze fatali per gli aerei in particolare, non tralasciando quel¬ 
le penali per i malaccorti. Attenzione dunque, e prima di « an¬ 
dare in aria » controllare bene la frequenza. Per evidenti motivi 
non possiamo specificare le frequenze di lavoro per i servizi 
militari, mentre .ci sentiamo autorizzati segnalare che l’onda di 
118,1 MHz, è: onda internazionale di controllo ed assistenza di 
Verodronio (canale A). Ciò significa che ad essa è affidato il traf¬ 
fico di un aeroporto e: vite umane. 

Portala. Si è potuto stabilire le varie portate chilometriche 
alle varie altezze dal terreno come risulta dalla Tabella IL 


Tabella IL 


Altezza dal terreno 
in metri 

Portata 
in km 

305 

48,3 

915 

112,7 

1525 

128,8 

3050 

193,2 

4575 

241,5 

6100 

289,8 


Componenti principali del complesso 

SCR 522 è il nome che assume tutto il complesso che risulta 
così composto: 

Trasmettitore: BC 625-A o BC 625-AM (i due tipi: A e AM 
sono perfettamente intercambiabili). 

Ricevitore : BC 624-A, o BC 624-ÀM, o BC 624-C (i tre tipi: 
À, AM e C sono intercambiabili e delle differenze ci occupere¬ 
mo più avanti). 

Rack: FT 244-A. (E’ il telaio che raggruppa assieme il trasmet¬ 
titore ed il ricevitore e comprende il sistema di cambio dei quat¬ 
tro canali smistamento delle varie tensioni, eco.). 

Scatola di controllo; BC 602. 

Survultore ; PE 91-A o PE- 94-B. Questi sono i pezzi indispen¬ 
sabili per l’uso, tralasciamo per il momento tutti i cavi, la sca¬ 
tola di giunzione e qualche altro accessorio che ne parleremo 
raggruppandoli sotto tavole. 

Caratteristiche della cuffia e del microfono: Cuffia telefonica 
impedenza di 600 ohm; microfono elettromagnetico, impedenza 
di 250 ohm. Valvole impiegate (vedi Tabella Ili). 




Tabella III. 


VT 

JAIS' 

Funzione 

Note 

118 

832 

seconda amplifìeatrice di armo¬ 
nica . 

trasm. 

118 

832 

finale di potenza. 

trasm. 

134 

12A6 

ampli fica trice di armonica . 

trasm. 

134 

12A6 

modulatrice (due controfase) . 

trasm. 

134 

12A6 

finale bassa frequenza . . 

solo nel rieevit. 
BG 624C 

135 

12J5 

amplifìeatrice bassa frequenza . 

non inclusa nei 
ricev. BC 624C 

169 

12C8 

rivelatrice CAV, amplif. B.F. 

rieev. 

198A 

6G6 

osculatrice a cristallo .... 

trasm. 

199 

6SS7 

usata come diodo indicatore di 
R.F. 

eliminata nei mo¬ 
delli BC 625-A 
e AM 

199 

fiSS7 

preamplificatrice di B.F. 

trasm. 

202 

9002 

generatrice di armonica . 

trasm. 

203 

9003 

amplifìeatrice R.F. 

ricev. 

203 

9003 

mescolatrice. 

ricev. 

203 

9003 

amplifìeatrice di armonica . . 

ricev. 

207 

12AH7 

oscillatrice a cristallo e limita- 
trice B.F. 

ricev. 

207 

12AH7 

ritardo CAV e prima B.F. . 

ricev. 

6olo nel BC 624C 

209 

12SG7 

amplificati'ice M.F. 

ricev. 

209 

12SG7 

amplifìeatrice M.F. 

rieev. 

209 

12SG7 

amplifìeatrice M.F. 

ricev. 

214 

12H6 

CAV - noise < limitatrìce) . 

ricev. 

BC 624-AM e C 


Con questo abbiamo fatto una presentazione dell’apparato 
SCR 522 ed inizieremo la descrizione dei suoi circuiti elettrici 
ed i particolari di ogni suo componente; divideremo pertanto il 
nostro lavoro nel seguente modo: 

а) trasmettitore; 

б) ritevitore; 

. c) rack, cavi, quadretto controllo, ed altri accessori; 

d) alimentatori (snrvultori); 

e) apparati inglesi ; 

/) modifiche: per liso dilettantistico, alimentazione in alter¬ 
nata. 

Ogni capitolo comprenderà il circuito elettrico e la descrizione 
della funzione di ogni singola parte e il procedimento per la 
messa a punto nonché i particolari schematici e descrittivi delle 
parti più interessanti. (Continua). 
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O ggi che quesle valvole sono reperibili sul nostro mercato, in 
quanto regolarmente importate, si ritiene far cosa gradita 
presentandole ai Lettori de « l'antenna », se non come una novità, 
come nuova possibilità. Create dalla ben nota Raytheon Manu¬ 
facturing Co. le valvole subininiatura hanno trovato vaste appli¬ 
cazioni sia in guerra sia in pace. Tra le più interessanti ricordia- 


CAM [ [ERISTICHE E ZOCCECIMA DEI TUBI «SiBMEIJIJHE» 


ino: spolette automatiche per proiettili antiaerei, munite di mi¬ 
nuscolo apparato localizzatore, ricetrasmettitori miniatura, appa¬ 
recchi radiolocalizzatori per ciechi alloggiati nell’interno delFim* 


pugnatura di un bastone di appoggio, apparecchi acustici per sor¬ 
di, un ricevitore supereterodina a 5 tubi costruito dalla Belmont 
e dalle dimensioni ridottissime: 77 x 19 x 160 nini. eoe. 


I numerosi tipi di tubi subm ini a tura oggi a disposizione aprono 
vaste possibilità di alto interesse tecnico e commerciale essendo 
veramente vasto il campo delle loro applicazioni. 

Nella fotografia è una serie di quattro valvole per una superete¬ 
rodina mostrate a confronto con una sigaretta Muratti’s. 

Si completa questa breve presentazione con l’affermare di avere 


TIPO 

IMPIEGO 

FILAMENTO 

Connes¬ 

sioni 


v Ki 

V, ; 

h ! h, 

(m A) (m A) 

i 

Ampli¬ 

ficarlo- 

R P 

(Mi!) 

Miitue 

cond 

|l 

Carico 

(Mi!; 

(V) 

(*) 

Tipo 

termi¬ 

nili 

ne 

(1*8) 

OK5702/CK605CX 

Pentodo RF, simile 0AK5 

6,3 

0,2 


7C 

120 

— 2 

120 

7,5 

2,5 


0,34 

5000 


2; 

CK5703/CK608CX 

Triodo GHIA oscillatore 

6,3 

0,2 

. 

5G 

120 

— 2 


9 


25 


5000 


(3) 

CK5704/CK60GBX 

Diodo rive], simile Va 0AD5 

6,3 

0,15 

. 

4D 

150 

max 



9 

max 






(4| 

CK5744/OK619CX 

Triodo alto mu-BF-AF-OSC 

6,3 

0,2 

i 

5H 

250 

— 2 


4 


70 


4000 


(5) 

CK5784 

Pentodo mescol. sim, GASO 

6,3 

0,2 

i 

7A 

120 

— 2 

120 00) 

5,2 

• _ 

3,5 



3200 



CK5829 

Doppio diodo rivelatore 

6,3 

0,15 

. 

1 

7 FA 

330 



5 

ma x 






(4) 

1AD4 

Pentodo RF (6) 

1,25 

0,1 

d 

6A 

45 

0 

45 

3 

0,8 

0,5 

2000 



1AE5 

E pioti® m esecutore 

1,25 

0,06 

d 

5D 

45 

0 

45 (io) 

0,9 

2 


0,2 

200 


(7) 

2E31/2E32 (1) 

Pentodo RF per rieevit. (6) 

1,25 

0,05 

d 

5B 

22,5 

0 

22,5 

0,4 

0,3 


0,35 

500 



2E35/2E36 (1) 

Pentodo finale per ricevitori 

• 

1,25 

0,03 

d 

5A 

22,5 

0 

22,5 

0,2 

0,07 



385 

b 

0,1 

2E41/2E42 (1) 

Diodo rìvel. pentodo per rie. 

1,25 

003 

d 

6B 

22,5 

0 

22,5 

0,35 

0,12 


0,25 

375 



2G21/2G22 (1) 

Triodo-eptodo convertitore 
















per ricevitori (8) 

1,25 

0,05 

d 

7B 

22,5 

Rg=50k, 22,5(1») 

0,2 

0,3 


0,5 

60 



CE502AX 

Pentodo finale di potenza 

1,25 

0,03 

d 

5J 

45 

—1,25 

45 

0,6 

0,15 


0 2 

550 

6 

0,1 

CKS03AX 

Pentodo finale di potenza 

1,25 

0,03 

d 

5J 

45 

— 2 

45 

0,8 

0,25 


0,35 

550 

9,5 

0,05 

CK505AX 

Pentodo amplificatore 

0,625 

0,0 a 

d 

5J 

22,5 

-0,625 

22,5 

0,125 

0 04 


1,1 

180 



CK506ÀX 

Pentodo finale di potenza 

1,25 

0,05 

d 

5J 

45 

—4,5 

45 

1,25 

0,4 


0,12 

500 

25 

0,03 

CK510AX 

Doppio tetrodo amplifieat. 

0,625 

0,05 

d 

7D 

45 

0 


0,06 



0,5 

65 

150 


CK512AX 

Pentodo amplificatore 

0,625 

0,02 

d 

5J 

22,5 

-0,625 

22,5 

0,125 

0,04 


1,25 

160 

37 


CK51SAX 

Pentodo finale di poten. (9) 

1,25 

0,03 

d 

5J 

45 

— 2 

45 

0,8 

0,25 


0,35 

550 

9,5 

0,05 

CK522AX 

Pentodo finale di potenza 

1,25 

0,02 

d 

5J 

22,5 

0 

22,5 

0,3 

0,08 


0 6 

450 

1,2 

0,2 

CK524AX 

Pentodo finale di potenza 

1,25 

0,03 

d 

51 

15 

-1,75 

15 

0,45 

0,125 


0,2 

300 

2,2 

0,03 

CK52GAX 

Pentodo finale di potenza 

1,25 

0,02 

d 

5J 

22,5 

-1,2 

22,5 

0 25 

0,06 


0,3 i 

325 

2,2 

0 06 

CK52GAX 

Pentade finale di potenza 

1,25 

0,02 

d 

5J 

22,5 

--1,5 

22,5 

0 45 

0,12 


0,22 

400 

3,75 

0,05 

OK527AX 

Pentodo finale di potenza 

1,25 

0,015 

d 

5J 

22,5 

0 

22,5 

0,1 

0,025 


1,8 

222 

0,75 

0,3 

OKÓ28AX 

Pentodo finale di poten. (9) 

1,25 

0,02 

d 

5J 

22,5 

0 

22,5 

0,3 

0,08 


0,6 

450 

1,2 

0,2 

CK529AX 

Pentodo finale di poten. (9) 

1,25 

0,02 

d 

5J 

15 

— 1,25 

15 

0,32 

0,075 


0,3 

350 

1.6 

0,05 

CK533AX 

Pentodo finale di potenza 

1,25 

0,015 

à 

5J 

22,5 

0 

22,5 

0,4 

0.1 


0,45 

425 

2 

0,075 

CK534AX 

Pentodo amplificatore 

0,625 

0,015 

d 

5J 

15 

-0,625 

15 

0,0047 

0,0014 


12 

20 

30 

2,2 

CK535AX 

Pentodo finale di potenza 

1,25 

0,02 

d 

5J 

15 

—1,5 

15 

0,2 

0,05 ! 

0,45 

275 

1,2 

0,05 

CK551AXA 

Diodo Tivel. pentodo ainpiif. 

1,25 

0,03 

d 

6B 

22,5 

0 

22,5 

0,17 

0,043 


0,7 

235 



CK553AXA 

Pentodo RF 

1,25 

0,05 

d 

5A 

22,5 

0 

22 5 

0,42 

0,13 


0,37 

550 



CK573AX 

Triodo oscillatore UHF 

1,25 

0,2 

d 

4A 

90 

— 4 


11 


8,5 


2000 



CK574AX 

Pentodo RF (9) 

0,625 

0,02 

d 

5E 

22,5 

—0,625 

22,5 

0,125 

0,04 


1,25 

160 



CK5G72 

Pentodo finale di potenza 

1,25 

0[05 

d 

5F 

67,5 

-6,5 

67,5 

3,25 

a 



650 

65 

0,02 

CK 5 <i 7 (1/CK5 5 ti AX 

Triodo oscillatore UHF 

1,25 

0,12 

d 

4B 

135 

— 5 


4 


15 


1600 



C Iv 5 0 7 7/0K5 68AX 

Triodo oscillatore UHF 

1,25 

0,06 

d 

4A 

135 

— 6 


1,9 


13,5 


650 



Giva 07 N/OK569AX 

Pentodo RF 

1,25 

0,05 

d 

5A 

67,5 

0 

67,5 

1,8 

0,48 


1 

ino 



OK5785 

Diodo rettifie. alta tensione 

1,25 

0,015 

d 

7F 

3500 



0,1 






(4) 


(1) Il primo tipo è munito di terminali lunghi da saldare diretta¬ 
mente in circuito, mentre il secondo tipo ha i terminali corti e va 
impiegato con apposito zoccoletto (vedi foto). 

(2) R k = 200 ohm. 

(3) R * —220 ohm, % W a 500 MHz. 

(4) Valori max di picco inverso. 


(5) Zi* - 500 ohm. 

(0) Schermato con metallizzazione esterna. 

( 7 ) R g t = (),2 Mohm. 

(8) Triodo: V p 22,5 V, ~ 1 in A. 

(9) Schermato con metallizzazione. 

do) = o v. 
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avuto modo di sperimentare le loro ottime doti elettriche, mec¬ 
caniche e di rendimento, preferendole, in taluni casi, ad altre 
valvole di maggiori dimensioni. Caro Lettore: sport, borsa, noti¬ 
zie, musica e quant’altro ti interessa potrai racchiudere in una 
scatola di sigarette vuota. d 
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OHMMETRO A QUATTRO PORTATE 

(segue da pagina IO) 


Esempio : 


RI = 45 - 
K3 


(95,238 + 493,63) 20,57 


= 45 


95,238 4- 493,63 +20,57 
-- X X = 205,68 • 20,57 


- 19,87 = 35,13 
185,11 


a 

-- r y = 

493,63 

- 308,52 = 185,11 

: 1. 

■ Resistenza 

totale 

del rirritilo 4.5 ohm 

ala 

1.5 ohm: 



l,"l 

= 1,4/1,5 

= 0,31 

A = 311,1 mA 

V" 

= 311,111 

-- 1.05 

= 310,061 mA 

Y» 

= 512,143 



V " 

= R 1 = 514.2 - 

512,143 = 2,057 

Z" 

= R 6 = 2, 

45 


R2 

= y/ - x" 

= Y" 

— V = 18.513 ohm . 








4500 






per 

K 

— 

2 

t: = 

4,5 -+- 

2 

692,3 

<*A 








4500 



.A (metà 

scala) 


per 

R 

— 

4.5 

E = 



500 o 






4,5 -t- 4 










4500 






per 

R 


il) 

E 

4,5 + 

10 

== 310,3 

O.A 


Si Si 

abilisrono 

in 

lai 

modo 

Fante co 

ppie di \al< 

uri R e 

E per 

quante 

divisioni 

si 

vo$l 

iono <1 

isegnare. 



valori : 


Ecco 

mia lai 

bellina co 

n le principali 

coppie di 


R 

mA 


R 


in A 

R 


mA 

R 

mA 

0.5 

soo 


! 


600 

8 


360 

20 

183,6 

1 

818.1 


1 


529,1 

9 


333.3 

30 

130,1 

1,5 

750 


5 


473,6 

lu 


310.3 

50 

82.5 

2 

682.3 


6 


128.5 

12 


272,7 

100 

43.06 

2.5 

612.8 


7 


391,3 

15 


230 7 




Conclusioni 

I notevoli pregi di questo circuito sono anzitutto la precisione 
veramente eccellente delle indicazioni, tanto che assume gran¬ 
de importanza la perfezione della tracciatura della scala e l’er¬ 
rore di parallasse; la perfetta coincidenza delle quattro portate 



sulla medesima scala con batteria di buona qualità non è nep¬ 
pure necessario ritoccare l’azzeramento di fondo scala passando 
dalVuna all’altra portata); praticità di impiego, poiché è suffi¬ 
ciente la manovra di un commutatore oppure lo spostamento di 
una spina sola per la commutazione delle portate; pregi che ren¬ 
dono lo strumento di prezioso aiuto. 

E" ovvio che le sue doti dipendono dalla scrupolosa precisione 
sìa del calcolo che della realizzazione del circuito, ed in parti¬ 
colare della taratura dei resistori che dovrà essere fatta con l’au¬ 
silio di un ponte di Weatstone. 

La fig. 8 mostra lo schema completo di valori del circuito de¬ 
scritto e la sua inserzione in uno strumento universale. 

Per uno strumento di piccole dimensioni è conveniente colle¬ 
gare i terminali delle varie portate ad altrettante boccole perchè 
un piccolo commutatore può dare noie per contatti instabili. Se 
invece si dispone di un buon commutatore bene dimensionato, 
con contatti robusti, si può disporre coinè a fig. 8 a). 

E* possibile anche avere la portata x 10.000 (fig. 9). In questo 
caso avremo la lettura 45.000 al centro scala, e la tensione eli ali- 
rnenlnzione data da: 

V = RI = 45000 ■ 0,00124 = 55,9 V 

dovrebbe essere fornita da un piccolo alimentatore, possibilmente 
stabilizzato, come in fig. 9, dove sono visibili anche i dati di 
progetto. 


Appendice 


IN MARGINE ALLA SUPER 
PER USO DILETTANTISTICO 

di ERNESTO VIGANO 

Un Lettore ci scrive da Alessandria: 

A vendo già sperimentato vari sistemi di ricezione a « reazione 
sulla inedia » più o meno simili a quello descritto dal si¬ 
gnor Viganò (« l'antenna », XXI, 10, 19-19, pag. 457) ini permetto 
aggiungere qualche consiglio, forse non inutile; 

1) La rivelazione per caratteristica di griglia risulta mollo 
più stabile connettendo il gruppo rivelatore 200 pV + 1 Molimi 
sul laio catodo della bobina di ME, piuttosto che sul lato griglia. 

2) Poiché il sistema è molto sensibile alle variazioni di ten¬ 
sione anodica, conviene anzi, direi è necessario, avere una ali- 
mentayione largamente dimensionata o. quanto meno, adottare 
un filtro a tre elementi per avere una maggiore stabilità (infatti, 
un segnale forte tende a bloccare la valvola, la e.a. scende e la 
tensione anodica, conseguentemente aumenta; aunienla l’effetto 
della bobina di reazione che tende a polarizzare maggiormente 
la griglia e il fenomeno continua ad esaltarsi fino all’innesco del 
complesso, in pochi secondi). 

3) Per aumentare la sensibilità della rivelatrice sarebbe più 
conveniente controllale la reazione a mezzo di un piccolo con¬ 
densatore variabile a mica o ad aria e avere una polarizzazione 
di schermo fissa (0.5 Mohm 20.000 pF). 

4) Adottare, sempre come rivelatrice, una valvola a pendenza 
fissa. 

Concludendo, le variami da apportare allo schema, sarebbero 
quelle che risultano dagli uniti disegni. (G. Pennisil 



forni nidi a : 


E — 


4500 
1,5 + R 


iravano facilmente dalla O 


-roW 1 - 








r© 


li A), R la resistenza in ohm, il cui valore va segnato nel punto E , 
o 4500 la tensione di alimentazione x 1000. 







Rassegna Tecnica TIBB - Voi. X - 
n. 3 - 1949. 

1. traffico telefonico ha segnato ne¬ 
gli ni l ini i 20-3(1 anni nn incre¬ 
mento considerevole, in proporzione 
diretta dello sviluppo dell’industria 
e del commercio. Oli utenti dei tele¬ 


fono sempre più esigenti, chiedono 
un miglioramento degli impianti, sia 
per (pianto riguarda la facilità del 
servizio, sia per (pianto concerne la 
qualità delle comunicazioni; ovunque 
si tende all’automatizzazione del traf¬ 
fico interurbano; viene richiesto il 
telefono anche per i posti isolali, in 
campagna e in montagna; il telefo¬ 
no installato sui mezzi mobili, navi, 
velivoli, treni, auto, è ormai lina ne¬ 
cessità jier l’uomo (daffari, per il di¬ 
plomatico, per il turista. Le -società 
telefoniche di ogni paese sono impe¬ 
gnate alla estensione delle reti lele- 
foniche, insufficienti al traffico, con 
la costruzione di nuove linee e con 
l’ampliamento e l’automatizzazione 
delle centrali. Nei paesi provati dalla 
guerra il problema telefonico non è 
però soltanto un problema di esten¬ 
sione delle reti, è soprattutto un pro¬ 
li le ni a di ricostruzione; tale è il caso 
dell’Italia. 


niea efficiente, oppure tra punti mo¬ 
bili. Serve come complemento alla re¬ 
te telefonica esistente, oppure per¬ 
mette la realizzazione di una rete te¬ 
lefonica indipendente, sia di caratte¬ 
re privato, sia pubblico. 

Tra gli interessati a tale sistema 

NEL CAMPO 

di GIUSEPPE GAJAN1 

di comunicazioni sono da annove¬ 
rarsi le Forze Armate dello Stato, la 
Polizia, i Vigili del Fuoco, le so¬ 
cietà telefoniche statali e concessio¬ 
narie, le società industriali e com¬ 
merciali, le imprese agricole e fore¬ 
stali, ecc. 

Il cavo herziano monacanale, rea¬ 
lizzabile con apparecchiature relati¬ 
vamente semplici, è economicamente 
più conveniente della linea telefoni¬ 
ca aerea e del cavo sotterraneo. Tra 
i vantaggi giova ricordare l’economia 
nelle spese di impianto anche quan¬ 
do "la distanza tra i punti prescelti al 
collegamento supera solo qualche 
chilometro, nonché l’economia nelle 
spese di manutenzione, essendo com¬ 
pletamente eliminate Bielle di linea. 
L’ila rete telefonica con cavi hert¬ 
ziani è inoltre molto elastica perchè, 
con il solo spostamento o l’aggiunta 
di apparecchiature, se ne putì varia¬ 
re la configurazione o la potenziali- 


casti hertz lami Muincaaati 

DELLE ONDE METRICHE 


delle onde metriche per il traffico te¬ 
lefonico è molto più conveniente di 
quello delle onde decametriche per il 
numero comparativamente più gran¬ 
de delle frequenze disponibili c Ile 
permettono la realizzazione di un nu¬ 
mero di trasmissioni molto più eleva¬ 
to, anche se di larga banda. La lar¬ 
ghezza della gamma di frequenza a 
disposizione permette inoltre l'appli¬ 
cazione di speciali sistemi di modula¬ 
zione che risultano molto più .soddi¬ 
sfacenti di quelli possibili nel campo 
delle onde decametriche. 

2) La propagazione quasi ottica del¬ 
le onde metriche rende i collegamen¬ 
ti indipendenti dalla ionosfera, il che 
significa che un qualsiasi collegamen¬ 
to non dipende, come nel caso delle 
onde decametriehe, dall’ora, dalla 
stagione o dall’anno in cui lo stesso 
viene realizzato. La propagazione ot¬ 
tica, d’altra parte è tanto più critica, 
quanto pili elevata è la frequenza im¬ 
piegata nel eollegunento. Le limita¬ 
zioni della visibilità ottica sono pe¬ 
rò attenuate dal fatto che nel campo 
delle onde metriche, gli ostacoli han¬ 
no talvolta dimensioni tali da permet¬ 
tere il collegamento senza alcuna vi¬ 
sibilità. Il collegamenlo può infatti 
spesso avvenire anche tra punti non 
in visuale diretta, per riflessione, per 
diffrazione o per fenomeno di guida- 
onde. Le onde dccimetriche. e centi¬ 
metriche esigono invece la perfetta 
visibilità. Molti collegamenti tra pun¬ 
ti fissi e mobili non sono pertanto con 
tali onde possibili. L’Italia, che è un 
paese particolarmente montuoso, si 
presta molto bene per la realizzazio¬ 
ne di collegamenti telefonici anche a 
grandi distanze, usufruendo dei nu¬ 
merosi punti naturali sopraelevati. La 



Fio. !. • Trasmettitore da 80 IV di costru¬ 

zione eroina {ioneri a onde metrirh : 1 a moti a- 
larione di frequenza per installazioni mobili. 


Fio. 2. - Trasmettitore da 50 TV a onde me¬ 

triche a modulazione di frequenza per instal¬ 
lazioni fisse , pure di cosi razione firown lì oneri. 


Fig 3, — Ricevitore a modulazione di frequenza per 
installozioni fisse e mobili- pure di costruzione, Broun 
Boveri. 




La ricostruzione e il potenziamen¬ 
to della rete telefonica nazionale, 
concepiti secondo le esigenze moder¬ 
ne del traffico, non possono però es¬ 
sere effettuate solo con i mezzi clas¬ 
sici, cioè con la posa di nuove lineo 
e di nuovi cavi. Il progresso compiu¬ 
to negli ultimi anni nel campo della 
alta frequenza e i soddisfacenti risul¬ 
tati pratici ottenuti, hanno permesso 
la realizzazione di mezzi di collega¬ 
mento talvolta più convenienti e an¬ 
che tecnicamente migliori di quelli 
classici. Ci riferiamo al cavo coassia¬ 
le e al cosiddetto cavo hertziano, cioè 
il cavo realizzato con collegamento 
via radio. L’A. passa quindi a tratta¬ 
re del collegamento radiotelefonico 
con onda metrica, cioè con onda 
compresa tra 1 e 10 tu, realizzante il 
cavo hertziano monocanale. Il cavo 
hertziano monocanale particolarmen¬ 
te si addice per il collegamento tra 
punti non serviti da una rete telefo- 


tà. Il campo delle onde metriche si 
presta bene per la realizzazione del 
cavo hertziano monocanale ed è mol¬ 
to più vantaggioso che non quello 
delle altre onde, sia decametriche 
che decimetriche e centirnetrielie, 
per varie ragioni, fra cui: 

1) fiamma di frequenza sufficiente- 
niente ampia. 

2) Propagazione quasi ottica che ren¬ 
de la trasmissione indipendente 
dalle condizioni della ionosfera e 
concentrabile in fasci, pur per¬ 
mettendo il collegamento anche 
tra punti non visibili. 

3) Assenza di perturbazioni dovute 
aU’intluenza tanto elettrica (pianto 
rtmosferica e possibilità di effet¬ 
tuare delle trasmissioni di alta 
qualità musicale 

Analizzando punto per punto, si 
può asserire che: 

1) Indipendentemente dalle condi¬ 
zioni di cui ai punti 2) e 3) l’impiego 


propagazione (piasi ottica e la con¬ 
centrazione della radiazione in fasci 
molto stretti, questi ultimi pratica- 
mente irrealizzabili nel campo delle 
onde decametriche, permettono infine 
molti collegamenti sulla stessa fre¬ 
quenza, anche in zone geograficamen¬ 
te molto limitate. Il collegamento a 
fascio tra due punti sopraelevati do¬ 
na infine allo stesso una notevole si¬ 
curezza di inintercettabilità. 

3) Trasmissioni di alta qualità mu¬ 
sicale e prive di disturbi sono pra¬ 
ticamente possibili solo nel campo 
delle onde metriche, perchè solo in 
lale campo si possono adottare spe¬ 
ciali sistemi da' modulazione e rea¬ 
lizzare particolari circuiti che per¬ 
mettono di ottenere trasmissioni con 
le succitate caratteristiche. Natural¬ 
mente quanto sopra vaje anche nel 
caso di onde decimetriche e centi¬ 
metriche. 

Nel campo delle onde metriche 
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particolarmente si addice il sistema 
di modulazione di frequenza. L’A. ri¬ 
corda che nella modulazione di am¬ 
piezza si fa variare l’ampiezza della 
oscillazione secondo la medesima leg¬ 
ge temporale della tensione di bassa 
frequenza, mentre nella modulazione 
di frequenza, la frequenza varia in 
modo tale che lo scarto tra la fre¬ 
quenza istantanea e la frequenza me¬ 
dia è proporzionale al valore istanta¬ 
neo della tensione a bassa frequenza. 
Lo scarto più elevato ammesso si di¬ 
ce deviazione di frequenza. Per ra¬ 


gioni intrinseche del sistema di mo¬ 
dulazione impiegato, un segnale mo¬ 
dulato in frequenza genera uno spet¬ 
tro di frequenza molto più grande 
che non uno modulato in ampiezza, 
il che, appunto, limita l’applicazione 
della modulazione di frequenza al 
campo delle onde metriche e minori. 
Con tale sistema è possibile realizza¬ 
re trasmissioni di alta qualità, il che 
implica, in funzione diretta della ri¬ 
chiesta bontà delle trasmissioni, l’al¬ 
largamento della banda. L’elimina¬ 
zione dei disturbi, praticamente im¬ 
possibile con la modulazione di am¬ 
piezza, può avvenire invece con suc¬ 
cesso con la modulazione di fre¬ 
quenza. 

Un dato segnale parassita può in¬ 
fatti comporsi con il segnale di tra¬ 
smissione variandone sia l’ampiezza, 
sia la fase; se i due segnali sono 
uguali l’ampiezza può passare per un 
valore nullo; la variazione possibile 
è quindi del 100 %. Lo sfasamento 
è invece al massimo di 90"; tale va¬ 
lore è molto basso se comparato con 
gli sfasamenti utili della modulazione 
di frequenza, che possono anche ar¬ 
rivare a parecchie volte 360", e quin¬ 
di praticamente inefficace. Conside¬ 
rando che il caso dell’uguaglianza 


della tensione del segnale parassita 
alla tensione utile del segnale di tra¬ 
smissione è un caso limite, al di là 
del quale la ricezione dei segnali uti¬ 
li è impossibile, appare evidente co¬ 
me nei casi normali di ricezione (se¬ 
gnale utile maggiore del segnale pa¬ 
rassita) si possa, con uno speciale di¬ 
spositivo limitatore di ampiezza, eli¬ 
minare l’influenza delle modulazioni 
di ampiezza causate da segnali paras¬ 
siti. 

Le apparecchiature realizzate per 
istituzione di cavi hertziani monoca¬ 


nali, sono pertanto normalmente a 
modulazione di frequenza, funzionan¬ 
ti nel campo 31,7-41 MHz, a radiazio¬ 
ne circolare o direttiva. La succitata 
banda di frequenza è stata fissata dal¬ 
la conferenza di Atlantic City nel 
1947, che ha sancito il suo impiego 
per l’Europa. Tale banda permette la 
moduzione di frequenza che, come 
già considerato, a paragone della mo¬ 
dulazione di ampiezza, rende la tra¬ 
smissione praticamente insensibile al¬ 
le perturbazioni provocate da auto¬ 
mobili, da apparati per diatermia, da 
impianti elettrici, industriali, ecc. 

L’impiego di antenne per radiazio¬ 
ne circolare permette il collegamen¬ 
to in tutte le direzioni, con la possi¬ 
bilità di collegarsi non solo con 
postazioni fisse, ma anche con po¬ 
stazioni mobili. L’ impiego di an¬ 
tenne direttive' per le postazioni fìsse 
permette di concentrare in una ri¬ 
stretta direzione la radiazione, rea¬ 
lizzando un guadagno sia in portata, 
sia in riservatezza delle trasmissioni 
stesse. Con l’impiego di due antenne 
per ogni apparecchiatura, rispettiva 
mente collegate al trasmettitore e al 
ricevitore, è possibile effettuare il 
collegamento simultaneo nei due sensi, 
del tutto simile a un collegamento te¬ 


lefonico con filo o cavo; con una sola 
antenna, alternativamente commutata 
sul trasmettitore e sul ricevitore, il 
collegamento simplex. Per un colle¬ 
gamento duplex si utilizzano due 
frequenze: una in un senso, una nel¬ 
l’altro; per il simplex invece una sola 
frequenza alternativamente per ambe¬ 
due i sensi di trasmissioni. E’ però 
possibile utilizzare una sola antenna 
per il servizio duplex, mediante lo 
impiego di uno speciale filtro di sele¬ 
zione delle due frequenze di trasmis¬ 
sione e di ricezione. Questo è partico¬ 
larmente interessante per la realiz- 
sazione del servizio duplex su mo¬ 
bili. 

Mediante l’impiego di un disposi¬ 
tivo differenziale può essere effettua¬ 
to il raccordo del collegamento radio 
con la rete telefonica. Da un posto 
centrale può infine essere - effettuato 
l’appello selettivo verso posti perife¬ 
rici, siano essi fìssi o mobili. E’ pos¬ 
sibile chiamare circolarmente tutte le 
stazioni periferiche, oppure selezio¬ 
narle singolarmente, oppure a grup¬ 
pi. Alcune lampade di segnalazione 
permettono la percezione in ogni 
istante dello stato della rete, se libe¬ 
ra o occupata. Per la inintelligibilità 
delle comunicazioni si possono usare 
speciali dispositivi invertitori delle 
frequenze foniche. Per coprire di¬ 
stanze superiori alla portata massima 
ammessa, che in particolare dipende 
dalle condizioni di visibilità, dalla 
potenza di trasmissione e dalla sen¬ 
sibilità di ricezione, gli apparati in 
questione possono essere usati come 
relè. Apparati di questo tipo posso¬ 
no anche essere comandati e control¬ 
lati a distanza, sia via filo, sia via ra¬ 
dio, qualora trattasi di installazioni 
difficilmente accessibili. Ciò è facil¬ 
mente realizzabile per il fatto che sia 
l’apparto trasmettente sia l’apparato 
ricevente non richiedono nessun co¬ 
mando di sintonia in quanto i loro 
circuiti sono prestabiliti a funzionare 
su una o due frequenze prefissate e 
pilotate a quarzo, il che rende estre¬ 
mamente facile l’impiego degli appa¬ 
rati stessi. 

La comunicazione si ottiene infat¬ 
ti con estrema facilità mediante la 
manovra di alcune chiavi del tipo 
telefonico sistemate su di un dispo¬ 
sitivo di comando munito di micro¬ 
telefono. Con tali chiavi si mettono 
in funzione le apparecchiature, si 
passa dall’onda di servizio all’onda di 
riserva, si include o si esclude l’alto¬ 
parlante di controllo, si invia il tono 
di chiamata, si include o si esclude 
infine il circuito squelcli, per la sop¬ 
pressione del fruscio di fondo in as¬ 
senza di ricezione dei segnali delle 
stazioni in corrispondenza. Il dispo¬ 
sitivo di comando può essere equi¬ 
paggiato con disco combinatore per 
per la chiamata selettiva. La Società 
Brown Boveri ha costriuto le appa¬ 
recchiature necessarie per un cavo 
hertziano monocanale del tipo de¬ 
scritto. Le caratteristiche delle appa¬ 
recchiature suddette sono le seguen¬ 
ti: frequenza compresa tra 31.7 ' e 41 
MHz in uno o cine canali; alimenta¬ 
zione su rete alternata o su batteria 
a c.c. 6 o 12 V; potenza di trasmissio¬ 
ne compresa tra 30 W per posto mo¬ 
bile a 250 W per posto fisso; stabilità 
di frequenza del 0,015%; deviazione 
di frequenza più o meno 25 kHz; sen¬ 
sibilità in ricezione di circa 1 mi- 
cro V. m 



Fig. 4. — Montaggio di un apparato mobile ricetrasmittente da 30 XV a onde metriche e a 
modulazione di frequenza, su un automezzo. Il trasmettitore è previsto per essere comandato 
dal cruscotto dell’automezzo ed . è accordato su una o due frequenze fìsse predeterminate e 
pilotate da quarzi nella gamma da 31,7 a 41 MHz. Con a) è indicato il trasmettitore, con b) 
il ricevitore, con c) l'antenna. Microfono e altoparlante possono essere sistemati facilmente 
a lato del posto del conducente. La sensibilità del ricevitore è di un microvolt . 
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IL TUBO EQ80 PHILIPS RIVELATORE RI SEGUALI FI 

di J. L. H. J0NKER e J. W. M, von 0VERBEER a cura di RAOUL BIANCHER1 


Revae Teclinique Philips Voi. XI, 1, 1949. 

C '4 li AA. iniziano l’articolo ricordando i vantaggi delle trasmis- 
.-ioni FM, passano velocemente in rassegna il circuito tipico 
del ricevitore dì questi segnali ed a questo punto iniziano la 
discussióne estesa sui sistemi di rivelazione da seguire, discus¬ 
sione che brevemente andremo esponendo. 


L’anodo è collegato ad un potenziale positivo ( + 275 V) attra¬ 
verso una elevata resistenza. Le griglie g, e g 2 sono costruite in 
modo tale che il potenziale della griglia 3 ed il potenziale degli 
altri elettrodi situati all’estemo di g 3 non influenzano la regione 
che circonda il catodo. Il tutto è simile ad un comune pentodo, 
la corrente elettronica che attraversa le maglie di g 3 non dipende 



Fio. 1. — Due melodi di discriminazione di frequenza. In alto, a): 

I) Intensità di corrente modulata in frequenza; II) valore ista ntaneo della frequenza in funzione del tempo t. HI) Tale 
corrente attraversa un quadripolo la cut impedenza Z varia a! variare della f>; IV) all'uscita di tale quadripolo si ottiene 
allora una tensione V modulata in ampiezza; V) che uno o più diodi rivelano; VI) corrente rivelata. 

In basso, b) : 1) intensità di corrente modulata in frequenza; II) valore istantaneo della frequenza in funzione del tempo 
t. Ili) Circuito che fornisce due tensioni V, e V, sfasate di un angolo <p che varia linearmente al variare di fu IV) V, e 
V, e g rappresentati in funzione di t. V) Tubo mescolatore la cut tensione di uscita (V.) varia in ampiezza con la stessa 

legge con cui ronda in arrivo variava in frequenza. 


Il primo metodo è quello dì convertire le variazioni di fre¬ 
quenza in variazioni d’ampiezza e queste ultime rivelarle nel 
modo classico. 

La conversione viene effettuala attraverso un circuito la cui 
impedenza dipende dalla frequenza, teoricamente questo circuito 
può essere costituito da un solo circuito L-C ma in pratica il pro¬ 
blema trova una migliore soluzione usando due circuiti L-C. 

Il secondo metodo consiste nel ricavare due tensioni (V, e V,) 
la cui relazione di fase ® dipende dal valore istantaneo della fre¬ 
quenza, la rivelazione viene in seguito eseguita con un tubo me¬ 
scolatore con due griglie dì controllo alle quali verranno appli¬ 
cati le due tensioni sfasate (L e V 2 ). 

I disegni illustranti questi principi di discriminazione sono qui 
riprodotti in figura 1. 

Viene appresso discusso il problema della limitazione ed in 
figura 2 e 4 sono riprodotti i disegni illustranti rispettivamente 
la modulazione in ampiezza dei segnali di media frequenza ad 
opera della banda passante del canale di media, e tre metodi se¬ 
guiti per la limitazione d’ampiezza. 

II tubo EQ80, nuovo rivelatore di segnali MF, segue il secondo 
metodo di discriminazione e contemporaneamente lavora come 
limitatore d’ampiezza. 

Il tubo EQ80 consta di sette griglie, le griglie g„ g t , g, sono 
delle griglie schérmo che assicurano il blindaggio delle due gri¬ 
glie controllo (g 3 e g 3 ) fra loro e fra gli altri elettrodi. Queste 
griglie schermo vanno portate ad una tensione di +20 V, la gri¬ 
glia 1 và tenuta ad un potenziale costante quale ad esempio il 
potenziale del catodo. Infine la griglia 7 è una griglia di sop¬ 
pressione ed è già collegata internamente al catodo, 


che dalle tensioni g, e g 2 - Nel tubo EQ80 queste tensioni sono 
costanti (0 e 20 V) di conseguenza la corrente erogata dal catodo 
sarà costante. La tensione di griglia 3 però influenzerà la distri¬ 
buzione delle correnti esterne, se la tensione di g 3 è negativa gli 



Fio. 2. — /) Curva di risonanza di un filtro passa banda a MF (ten¬ 
sione in funzione delta /,). Se /, varia sinusoidalmente nel tempo 
(curva IO si ha una modulazione d’ampiezza riprodotta dalla curva III 







elettroni saranno respinti su g. 2 , se g 3 è positiva gli elettroni prò- 
seguiranno la loro strada, attraverseranno le maglie di g 4 e la 
quantità di questi elettroni che giungerà sulla placca dipenderà 
dalla tensione di g 3# Se la griglia g r> è positiva attraverseranno le 
maglie di g 6 e di g 7 , se la griglia 5 è negativa gli elettroni ver¬ 
ranno ributtati invece sulla griglia 4. In breve, quanto è stato 
detto prova che non si ha corrente anodica che negli istanti in 
cui le griglie 3 e 5 sono contemporaneamente positive e che Fin* 
telisi tà' di questa corrente è costante (I mA circa) (le intensità 
di corrente di griglia durante la circolazione di corrente anodica 
sono deboli nei confronti di la). 

Se viene applicato ad ogni griglia dì controllo una tensione 
alternata sinusoidale e sia cp l’angolo di sfasamento fra queste 
due tensioni si avrà circolazione di corrente anodica solo quando 
questi due seguali saranno entrambi positivi, cioè ad ogni periodo 
l’angolo di circolazione anodica sarà: 180° — cp. 

L’intensità di corrente anodica varia dunque secondo la legge 
legge rappresentata nel grafico riprodotto in figura 3. 

E valore medio ia della corrente anodica è quindi; 


180 ° 


360* 


e costituisce una misura di sfasamento. 

Se in un ricevitore per segnali modulati FM si convertono i 
segnali in arrivo in segnali a media frequenza e si ottiene da que- 
st’ultima due tensioni alternate sfasate fra di loro e il cui angolo 
di sfasamento cp vari proporzionalmente alla deviazione di fre¬ 
quenza e si applichi ognuna di queste tensioni rispettivamente 
alle griglie g 3 e g, 5 da quanto detto nell’equazione [1] Immensità 
media della corrente anodica varierà proporzionalmente a ©, quin. 
di proporzionalmente alla deviazione di frequenza, vale a dire 
proporzionalmente all’intensità del segnale di BF modulante. 

Gli impulsi rettangolari che formano la corrente anodica si suc¬ 
cedono con una frequenza uguale ai valore della media frequenza 
(circa 10 MHz). La corrente anodica è quindi costituita da una 
componente alternata a frequenza intermedia (e delle armoniche 
di questa; sovrapposta ad una continua ondulata secondo la legge 
della BF modulante. La resistenza anodica (0,5 Mohm) e la ca¬ 
pacità anodica parassita Ca (circa 25 pF) assicurano una separa¬ 
zione quasi completa di queste componenti e precisamente: la 
corrente continua, sulla quale è sovrapposta la corrente a BF, 
attraverserà la resistenza, mentre la quasi totalità della corrente 
a frequenza intermedia sarà fugata attraverso la capacità Ca. La 
resistenza interna del tubo è di circa 3 Mohm. 


Sopra: 

Fio. 3. — Grafico rappresentante la legge di variazione della intensità 
di corrente anodica. 

a) Sfasamento ^ — 60u fra le tensonì sinusoidali delle griglie e g b ; 
corrente anodica d’intensità ir.. di ampiezza di cresta L> e di pa~ 
lore medio i». 

1)) Idem per q — 120 i„ è qui uguale alta metà del suo valore visto 
nel caso a). 


Di banco, da sinistra a destra: 

j=ig, 4 - Tre metodi seguiti per la limitazione di ampiezza: 

a) Metodo classico per rettificazione di V, e diminuzione di pen¬ 
denza conseguente. 

b» La Z 2 è shuntata dal diodo D posto in serie alla tensione E di 
di polarizzazione; la V„ di uscita non può sorpassare di molto 
E. La differenza fra V, e V 0 viene assorbita dall’impedenza Z,. 

e) L’intensità di corrente è indipendente dalla tensione di ingres¬ 
so Vi di una griglia piiola (Vi non dev’essere troppo piccola) 
allorché le griglie precedenti si trovino ad un potenziale costan¬ 
te in maniera da costituire una schermatura per la griglia pi¬ 
lota. Se Vj è una tensione alternativa la cui ampiezza è oaria- 
bìle ma sempre sufflcentemente grande, l’ampiezza di i\ rimane 
pressapoco costante. 

Fig. 6 . — Sfasamento <p e distorsione D in funzione della deviazione 
di frequenza per un filtro passa banda di MF a due circuiti. La di¬ 
storsione risulta dalla non linearità della curva In ascisse si è 
posto Qy-fsjdfx espressione in cui Q è il fattore di bontà del' secondo 
circuito di filtro di banda e f^fi è lo scarto in rapporto alla media 
frequenza 

Fig. 8 . — Valore medio delta corrente anodica i» del tubo BQ80 in 
funzione dello sfasamento fra le tensioni Vg 6 e Vg 5 ; per Vg, = Vf/. 

rome ampiezza e per tensioni efficaci di 8, 16, 2 A V. 
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Fio. 7. - Filtro passa banda a tre circuiti accordati che permeile 

Fio. - Schema di montaggio Per la rivelazione di segnali moda- di ridurre la distorsione, ad un valore più piccolo di guanto possa 
lati in FV/ con il tubo RQ80. permettere un filtro passa banda a due circuiti. 


L’equazione [1] indica di già che il tubo EQ80 compie fra 
l’altro anche il compito di limitatore, essendo h costante e quin¬ 
di ia è indipendente dai valore delle tensioni alternative appli¬ 
cate a g s e a g 0 . 

La fig. 5 indica il montaggio di un tubo EQ80. li filtro passa 
banda deU’amplificatore a frequenza intermedia è composto da 
due circuiti accoppiati ed accordati. Ognuno di questi circuiti 
sono collegati rispettivamente alle griglie g 3 e g del tubo EQ80. 

Il valore dello sfasamento 9 fra le due tensioni dipende dal 
valore della frequenza istantanea (/i) della media frequenti!. v 

Se la deviazione A/i è zero (onda non modulata), s = 90°. Se il 
trasmettitore è modulato fi varia e 9 oscilla allora intorno a 90°. 
Nel cai^.rii un filtro passa banda a due circuiti accordati la 
relazione - £a£A/i è una funzione arc-cotg che praticamente 

non ^•neare che P prossimità del punto dove A/i = 0. Se la 
massima deviazione A/i produce uno sfasamento 9 compreso fra 
60° e 120° la distorsione è contenuta nel 2,5% (curva D fig. 6) 
valore questo che va considerato il massimo ammissibile. Per una 
data deviazione di frequenza si mantiene 9 fra i limiti su men¬ 
zionati dando un appropriato valore allo smorzamento del secon¬ 


do circuito passa banda, si ottiene così una soddisfacente linea¬ 
rità fra A/i e 9. 

La distorsione può essere ulteriormente contenuta utilizzando 
un filtro più complesso e contemporaneamente più costoso. 

Un filtro a tre circuiti accordati (fig. 7) permette, in certe 
condizioni di limitile la distorsione al 0,2% per ® = 60° -t-120° 
e a 1,2% per 9 = SfE-t-lSO 0 . 

Queste condizioni si verificano per: 

Q, = 0,45 Q, 

«4 = C> 

. '(vedi fig. 7). 

La seconda fase del funzionamento cioè trasformare le varia¬ 
zioni di fase in variazioni proporzionali di corrente anodica sarà 
compito del tubo EQ80 il quale funziona nel modo già visto. Il 
modo in cui questa funzione viene svolta può essere seguita con 
l’aiuto delle curve tracciate in fig. 8. 

Queste curve danno il valore della ia in funzione di 9 per va¬ 
lori di tensioni alternate V.g 3 = Vg h delle griglie controllo della 
EQ80. Si vede che fra 9 = 50° e 9 = 130° la relazione fra u 
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e tp si mantiene lineare. In questa zona la pendenza è di 2,8 g A 
per grado di sfasamento cp; allorquando <p oscilla fra 60° e 120° 
(limiti in cui (p varia linearmente a A/i) la variazione di ia è 
quindi data, in valore massimo, da: 

la,max = [(120° — 60°)/2] » 2,8 /xA/grado = 30° • 2,8 fiÀ/ grado *= 

= 84 fiA , 

e in valore efficace da: 

ia off = 84/\/2 .= 60 fi A . 

Questa corrente attraversa il carico anodico della EQ80 (che ha 
in parallelo la Rg della preainplificatrice di BF, 1 Mohm) di 
0,5 Mohm. 

Con pieno segnale si avrà quindi una tensione efficace di BF 
di 20 V. 

Utilizzando un filtro passa banda a tre circuiti accordati i limiti 
entro cui <p varia possono essere allontanati e la tensione efficace 
di BF raggiunge allora i 25 V, tensione questa largamente suffi¬ 
ciente per pilotare uno stadio finale di potenza sia pure consi¬ 
derevole. 

La figura 9 indica ugualmente come l’EQ80 funzioni come limi- 
tatrice entro i limiti di cp summenzionati, difatti le curve di 


ia = /(<p) coincidono praticamente per diversi valori della tensio¬ 
ne alternata Vg 3 — Vg s applicata alle griglie controllo e quindi in 
prima approssimazione la modulazione in ampiezza non verrà 
rivelata. 

Per determinare in maniera più rigorosa il grado di insensi¬ 
bilità del tubo EQ80 alla modulazione di ampiezza è stato seguito 
il seguente procedimento. 

Alle due griglie controllo si applicarono due tensioni alternate 
ad alta frequenza, modulate non già in frequenza ma in ampiezza 
con un tasso di modulazione del 30% con un segnale di BF; 
queste tensioni erano sfasate costantemente di 90°. Venne rica¬ 
vato il valore efficace della corrente anodica I di BF in funzione 
delle tensioni delle griglie controllo. Come indicato in figura 9 
FEQ80 non è assolutamente insensibile alla modulazione in am¬ 
piezza ma dato che con tensioni V g., e Pg 5 di otto o più volt la 
componente anodica di BF è di 1 fiA contro i 60 fiA del pieno 
segnale FM rivelato, la demodulazione dei segnali modulati in 
ampiezza è trascurabile. 

Quindi oltre a comportarsi in modo analogo ad un limitatore 
il tubo EQ80 ha il vantaggio di non presentare inerzia alcuna 
nella limitazione di qualsiasi modulazione vn ampiezza prodotta 


è 



In alto, da sinistra a destra: 

Fio. 9. — Valore efficace della corrente anodica di BF di un tubo 
EQ80 m funzione di Vg a , g % (valore efficace) per Vg 3 sfasato di 
90<> rispetto a Vg* e con un tasso comune di modulazione di am¬ 
piezza del 30%. Per Vg a , g 5 >. 8 V la modulazione di ampiezza non è 
praticamente rivelata. 

Fio. 10 — Curva di risonanza di un filtro passa banda a MF . Allor¬ 
ché raccordo è preciso la media frequenza fi oscilla nella zona I e 
la tensione limite sorpassa gli 8 V. Nel caso di un accordo nelle 
zone II e III Vg 3 , g a è troppo piccolo. 

Fio. 11. — Curve a tratto pieno : valore medio i • del tubo EQ80 in 
funzione di Vg a , g s per vari valori di <p. Il punto A corrisponde ad un 
ricevitore che si trova nella zona d T accordo, D ad un ricevitore rigo¬ 
rosamente accordato. Passando attraverso la posizione di accordo si 
ottiene la curva tratteggiata. 

Di lìanco, a sinistra: 

Fig. 12. — li tutto è come indicato in figura 11 ma per un rivelatore 
di segnali FM di cattiva costruzione oppure mal regolato. Allorché 
raccordo è preciso (D) il rivelatore funziona bene, ma fuori accordo 
nella zona F e B della curva punteggiata, zona in cui Vg 3 , g s > 8 V la 
forte pendenza provoca una notevole distorsione ed un notevole ru¬ 
more di fondo nella ricezione. 

Di fianco, a destra : 

Fig. 13. — Caratteristiche statiche di un rivelatore di segnali FM i 
Intensità K di corrente anodica in funzione della tensione contìnua 
E a applicata alla terza griglia, oppure la tensione E 6 applicata alla 
quinta griglia. Le tensioni E a ed E a sono maggiori di zero. 

a) caratteristica discontinua (considerata per semplicità) ; 

b) caratteristica simmetrica continua 
P' punto di lavoro non corretto; 

P punto di lavoro corretto. 

c) Caratteristica asimmetrica. 


20 


Sì ottengono allora delle curve cóme indicate ih fig, 11 (curve 
a tratto continuo). Questa figura mostra essa pure che se si vuol 
evitare la rivelazione della modulazione d’ampiezza, Fg s e Vg s 
devono essere superiori ad un certo valore limite (8 V). 

La curva in tratteggio sempre nella figura 11 indica le varia¬ 
zioni di u e di Vg 3 , g s risultanti da una variazione progressiva 
della frequenza / 0 dell’oscillatore locale nel caso che l’onda In 
arrivo non sia modulata. Allorché la differenza fra fu e la fre- 
quenza /1 del segnale in arrivo è ancora molto grande, Fgs e Fg 5 
sono praticamente nulli e sulla figura 11 la situazione è dunque 
rappresentata nel punto A. Se si fa in maniera che /o (segnale 
locale) si avvicini a fi (segnale in arrivo), in modo tale che 
| fi — fa | si trovi in prossimità della banda di frequenze che sono 
amplificate dal canale di media frequenza, Vg, e Vg, aumentano 
e il punto indica valori di coniugate di ia e di queste tensioni 
si sposta da A verso B o verso F (seguendo il segno di fi — /o); 
supponiamo che questo punto si sposti verso B. Una maggiore 
variazione di / 0 porta questo punto da C ih D corrispondente 
a l’accordo preciso (cp = 90°). Se si spingesse ulteriormente la 
variazione di jo sempre nello stesso senso il punto attraverserebbe 
le zone E e F per giungere al punto A fuori dell’accordo. 


dal trasmettitore o dai rumori locali o ancora dal rumore di 
fondo delle valvole del ricevitore stesso. 

La ricezione di trasmissioni modulate in frequenza sono sovente 
accompagnate da rumore fastidioso che si produce quando il rice¬ 
vitore non è rigorosamente accordato cioè quando l’oscillatore 
locale non fornisce il segnale di valore tale che con l’onda in 
arrivo abbia a determinare il valore esatto della media frequenza 
sulla quale è accordato il canale di amplificazione della media 
frequenza. Difatti se l’oscillatore è accordato in modo tale che 
la media frequenza modulata spazzola nella zona II o nella zo¬ 
na III (fig. 10) invece che nella zona I si viene a produrre una 
forte modulazione in ampiezza e l’amplificazione di tensione resta 
bassa e quindi non si perviene al valore di tensione per ottenere 
la limitazione in ampiezza, ne risulta quindi un segnale di BF 
deformato da forte rumore di fondo. Nella progettazione del tubo 
EQ80 sono stati presi accorgimenti tali da evitare questo incon¬ 
veniente, inoltre da quanto segue potrà essere dimostrato che que¬ 
sto rumore potrà essere totalmente eliminato in modo assai sem¬ 
plice. La fig. 8 indica U in funzione di cp per qualche valore di 
Fg, = Vg,. Per determinare quanto accade in un ricevitore di¬ 
saccordato è preferibile scegliere altre coordinate: si può quindi 
esprimere ia in funzione di V g„ g 5 , assumendo cp come para¬ 
metro. 


Nelle zone B e F U dipende dalla grandezza di Fg s e Vg, in 
maniera tale che la modulazione dì ampiezza viene rivelata e la 
riproduzione di BF distorta. Questo effetto diminuisce man mano 
che la pendenza di B in F diminuisce. Difatli la forma delle 
curve rappresentate in figura 11 è molto più vantaggiosa che 
quelle riprodotte in figura 12 che è stata riprodotta appunto per 
poter verificare la maggiore attitudine del tubo EQ80 ad atte¬ 
nuare gli inconvenienti precitati quando il ricevitore non sia 
perfettamente sulla frequenza del segnale in arrivo. 

Orbene, si è sinora pensato a scopo di rendere più piano il 
fenomeno di rivelazione della EQ80 che questo tubo fosse con- 
duttivo per qualsiasi segnale positivo di griglia e la sua condut¬ 
tività fosse zero per segnali negativi. Le caratteristiche rilevate 
con l’ausilio della tensione continua E, h = f(E 3 ) (nel caso che 
la griglia 5 sia positiva) e la — f(E ò ) (nel caso che la griglia 3 
sia positiva) danno il grafico di figura 13-a, in pratica però que¬ 
sto non si verifica e si hanno le curve 13-ft e 13-c. Ad evitare 
quindi un effetto rettificatore dovuto ad esempio ad un punto di 
lavoro scelto in P (13-b); il punto esatto di polarizzazione P 
(13-6) dovrà essere scelto con. molta cura, diversamente il punto A 
verrà ad avere l’asimmetria indicata nella fig. 12 (od oppósta). 

La simmetria quindi delle due caratteristiche è stato oggetto 
di particolari cure da parte dei realizzatori della EQ80 che sono 
risultate del tipo 13-ò e la pendenza è stata mantenuta bassa a 
minimizzare una eventuale leggera disimmetria. La tensione di 
polarizzazione corretta è risultata di — 4 V ed è consigliato di 
ricavarla nel modo indicato in figura S. 

Le qualità precitate del tubo EQ80 possono essere migliorate 
e sopprimere del tutto il rumore prima accennato relativo al di¬ 
saccordo del ricevitore. Questo può èssere ottenuto con il mon¬ 
taggio indicato in figura 14 dove la griglia gì bloccherà l’EQ8G 
sintanlo che le griglie g 3 e g, avranno un potenziale inferiore ad 
8 V. Alla griglia g , sono applicate due tensioni dì polarizzazione, 
una determinata dalla resistenza catodica appartenente al parti¬ 
tore, l’altra determinata dalla rettificazione della tensione del ta¬ 
ro filtro passa banda con l’ausilio di un diodo sul cui catodo 
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oltre alla resistenza di polarizzazione è posto pure un condensa¬ 
tore di livellamento. 

Solamente quando la tensione rettificata avrà raggiunto un va¬ 
lore sufficentemerite elevato il tulio EQ80 potrà funzionare. 

La resistenza R a di fig. 14 ha funzione limitatrice della ten¬ 
sióne positiva della griglia 1. Questo diodo contemporaneamente 
può servire quale rettificatore di R.A.S. e quindi può oltre al 
comune compito di regolazione automatica di sensibilità pilotare 
un indicatore di sintonia di qualsiasi tipo. 

Per l’amplificazione di BF è consigliato l’uso di un tubo Phi¬ 
lips EL41 (pentodo a 10.000 /iS di pendenza, 9 W di dissipa¬ 
zione anodica, esecuzione Rimlock) il quale essendo pilotato in 


pieno da una tensione di solo 4 V ammette una forte controre* 
ziotie a tutto vantaggio della qualità di riproduzione (l’uscita 
della EQ80 è di 20-25 V>. 

Riassumendo quindi l’EQ80 oltre ad offrire i vantaggi che qui 
abbiamo riassunto permette di risparmiare un pentodo quale li¬ 
mitatore, un doppio diodo quale rivelatore e quello che maggior¬ 
mente conta un circuito discriminatore i cui due accordi sono 
cosi crìtici per una bassa distorsione della BF ed infine un pream¬ 
plificatore di BF, all’incontro però richiede una tensione di 
pilotaggio a media frequenza sensibilmente superiore a quella ri¬ 
chiesta per la piena limitazione da un comune circuito limitatore. 

(RB) 


BIVALV0LARE PORTATILE ”THE RADIO HAT” 
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Radio Electronics Giugno 1949 

5 industria radio americana è sempre al- 
la ricerca di nuovi modelli di apparec- 
chi riceventi, che suscitino l’attenzione e 


ili montagna o al mare, negli incontri spor¬ 
tivi c ili molte altre occasioni. 11 ricevitore 
c a due valvole che sono montate sopra 
Felino; tra di esse è collocata la manopola 



i desideri dei clienti. Uno degli ultimi ri¬ 
trovati è l’apparecchio radio-ricevente con¬ 
tenuto in un casco di tipo coloniale, che 
si è dimostrato utile e gradito nelle gite 


per la sintonia. Superiormente ai casco-è 
montata anche la piccola antenna a telaio 
orientabile. 

L'alimentazione è fornita da una piccola 


batteria a secco per i 22,5 volt dell’alta 
tensione e da un’altra per la tensione dei 
filamenti (1,5 V). Queste batterie possono 
benissimo essere contenute in una tasca. 
L’audizione avviene tramite un normale au¬ 
ricolare. Pur garantendo una certa consi¬ 
stenza ed essendo impermeabile all’acqua, 
il « radio-cappello » pesa solo 340 gr e può 
essere adattato a qualsiasi testa. 


Il circuito 


I 


_ schema è rappresentato in fig. 1. La 
valvola 1E5 è collegata come un rive¬ 
latore tipo ultra-audion. Il suo circuito ac¬ 
cordato è formato dal piecolo telaio e da 
un condensatore variabile a pressione. L’am¬ 
plificatore di bassa è rappresentato dal pen¬ 
todo 3V4, che è polarizzato mediante una 
resistenza sulla griglia di 20 megaohm e 
che ha come circuito anodico l’auricolare. 


La batteria usata ad intermittenza può du¬ 
rare 20 ore ; la relativa connessione viene 
fatta attraverso un cavetto tripolare. L'ac¬ 
censione dell’apparecchio avviene appunto 
quando la spina di questo cavetto è intro¬ 
dotta nell’opportuno jack. La selettività !" 
molto buona, solo la sintonizzazione è u 
po’ delicata come tutti i ricevitori a re 
zione. (GPi, 




m ORIGINALE RICEVITORE A CRISTALLO 

di ROBERT PIAT (F3XY) 

Le Haut-Parleur XXV - 843 - 1919 a galena è sostituito dalla rettificatrice al 

I l ricevitore descritto è una versione ori- germanio 1N34 da qualche anno molto in 
ginale e nello stesso tempo economica uso. La tensione rivelata è inviata ad una 
del vecchio ricevitore a galena. Il rivelatore amplificatrice di tensione che pilota una 



finale a polarizzazione semiautomatica.^ 
La fig. 1 mostra lo schema di princip. 
qui di seguito sono segnati i valori 
componenti : 

Valcole-. 1H5 e 1Q5. 


LI 


Rivelatore: 1N34. 


RI = 10 Mohm; R2 = 250 kohm; R3 = 
= 500 kohm; R4 = 450 ohm. 

Gl = 1 microF; C2 = 0,05 microF; C3 = 
= 0,1 microF ; C4 = 0,1 microF. 

La bobina è di 138 spire avvolte su un 
supporto di 180 mrn di lunghezza e 32 mm 
di diametro. Il filo usato di 0,8 min, una co¬ 
pertura cotone, bobina a spire unite. Le 
differenti prese sono collegate ad un com¬ 
mutatore a 4 posizioni, 2 vie. 

Il condensatore è un normale due sezioni 
collegate in parallelo. L’altoparlante è a 
magnete permanente del diametro di 7 cm 
la cui carcassa è collegata a massa. 

E’ evidente che il ricevitore serve solo 
per le stazioni locali e necessita di una 
buoua antenna nonché della presa di terra. 

Oltre che le valvole già elencate si pos¬ 
sono usare in sostituzione le seguenti: 

1PI5 = 1LH4 - 1T4 - 1LN5 - 1N5. 

1Q5 = 1C5 (750) - 1LB4 (1500) - 1S4 (800) 
- 3S4 (800) - 3C5 (1100) - 3Q5 (400) - 1A5 
( 1000 ). 

1 valori segnati in parentesi sono quelli 
della resistenza R4 da mettere in serie con 
ciascun tipo di valvola usata. Invece della 
1N34 pnò essere usato la 1N23 oppure la 
LN2J. (LF) 
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